Stand Dezember 2024

Gymnasium Kaltenkirchen
Sekundarstufe |

Schulinternes Fachcurriculum Mathematik

Sekundarstufe |
Die Fachschaft Mathematik sich auf den folgenden Bewertungsschliissel zur Beurteilung der Leistungsnachweise in der gesamten Sekundarstufe I,

d. h.in den Jahrgangen 5 bis 10.

Prozentualer Anteil der erreichten Bewertungseinheiten

N
bezogen auf die erreichbaren Bewertungseinheiten ote
tber 87,5 % bis 100 % sehr gut
tber 75 % bis 87,5 % gut

tber 62,5 % bis 75 % befriedigend

ab 50 % bis 62,5 %
25 % bis 50 %
0 % bis 25 %

ausreichend

mangelhaft

ungenlgend

Die Aufgaben einer Klassenarbeit sollten moglichst zu 40 % den Anforderungsbereich | (Reproduktion), zu 50 % Anforderungsbereich Il
(Zusammenhange herstellen) und zu 10 % Anforderungsbereich Il (Verallgemeinern und Reflektieren) abdecken.

Die Bearbeitungszeit der Klassenarbeiten in Klassenstufe 7 — 10 betrigt 45 bis 60 Minuten?. Die Bearbeitungszeit fiir die letzte Klassenarbeit in
Klassenstufe 10 betragt in Vorbereitung auf die Oberstufe 90 Minuten.

Die Inhalte einer Klassenarbeit missen nicht auf ein Thema / Sachgebiet beschrankt sein.

Ubersicht tGiber die Anzahl an Klassenarbeiten in den einzelnen Jahrgingen:

5. Klasse

6. Klasse

7. Klasse

8. Klasse

9. Klasse

10. Klasse

Anzahl an KA

6

6

5

6 (durch Vera 8 werden de
facto nur 5 KA geschrieben)

4

1 vgl. Fachkonferenzbeschluss vom 22.02.2023.
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Ein HMF-Teil soll nach Moglichkeit ab Klassenstufe 8 - ab Einflihrung des Taschenrechners — kontinuierlicher Bestandteil der Klassenarbeiten sein.

Nach derzeitigem Beschluss der Fachkonferenz wird in der Sekundarstufe | mit den Biichern der Lehrwerksreihe , Elemente der Mathematik” (EdM,
Ausgabe 2018) gearbeitet.

Im Folgenden werden die zu erarbeitenden Kompetenzen und Inhalte der Klassenstufen tabellarisch aufgefihrt. Die ersten drei Spalten der Tabelle
speisen sich aus den Vorgaben der aktuellen Fachanforderungen fiir das Fach Mathematik. Unter ,Anmerkungen® sowie in der Praambel zu Beginn
jeder Stufe finden sich sowohl Empfehlungen als auch verbindliche Vorgaben der Fachschaft zur konkreten Gestaltung des Unterrichts. Der Bereich
der Digitalisierung ist kenntlich gemacht durch die Einleitung ,Digi.:”“; die Kompetenzen der Digitalisierung (,,Kompetenzen in der digitalisierten
Welt“) sind jeweils hinter diesem Abschnitt eingefligt.

Die Inhalte der einzelnen Jahrgangsstufen
sind den folgenden Leitideen zugeordnet:

L1: Zahl

L2: Messen

L3: Raum und Form

L4: Funktionaler Zusammenhang

L5: Daten und Zufall
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Curriculum Klasse 5

Klassenarbeiten: In der 5.Jahrgangstufen werden 6 Klassenarbeiten im ganzen Schuljahr geschrieben. Nach derzeitigem Beschluss der
Fachkonferenz werden grundsatzlich keine Klassenarbeitsersatzleistungen durchgefiihrt. Die Bearbeitungszeit der Klassenarbeit liegt zwischen 45
und 60 Minuten.

Regelheft: Die Fachschaft hat die verbindliche Einigung, dass in der gesamten Orientierungsstufe ein Regelheft von den Schiilerinnen und Schilern
zu fuhren ist.

Differenzierung:

Individualisierungsangebote sind dem Individualisierungskonzept zu entnehmen. In der Fachschaftsbibliothek befinden sich aber die folgenden
besonders geeigneten Arbeitsmaterialien fir die Forderung im Unterricht oder zur Bearbeitung zu Hause:

» Fordermaterialien Mathematik. Sekundarstufe |, 5./6. Schuljahr, Cornelsen (Arbeitsblatter in verschiedenen Niveaustufen; mit CD-ROM)

» Individuell fordern Mathe 5 ,Naturliche Zahlen”, Férdermaterial, Auer-Verlag (Material in drei Niveaustufen; mit CD-ROM)

» Individuell fordern Mathe 5 ,,Geometrie”, Férdermaterial, Auer-Verlag (Material in drei Niveaustufen; mit CD-ROM)

» Individuell fordern Mathe 5 ,Terme und Gleichungen®, Férdermaterial, Auer-Verlag (Material in drei Niveaustufen; befindet sich zusatzlich
auf IServ)

Y

Elemente der Mathematik. Unterrichtsmaterialien Klasse 5./6., Schroedel-Verlag (Material in zwei Niveaustufen, mit CD-ROM)
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1. Natiirliche Zahlen und GréRen
Flr die Bearbeitung des Themenfeldes sind insgesamt 7 Wochen zu je 5 Wochenstunden vorgesehen. Dabei sollen zu gleichen Teilen jeweils
3 Wochen fir den Bereich der natirlichen Zahl sowie fiir den Bereich der GroRRen genutzt werden.

Inhaltsbezogene Kompetenzen Verbindliche Themen und Inhalte Vorgaben und Hinweise Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiler ...

¢ entnehmen Informationen aus einfachen e Sdulendiagramm EdM, Kap. 1, S. 7-54.
Diagrammen und Tabellen, stellen Daten e Balkendiagramm
graphisch dar und interpretieren sie. L4 Es bietet sich zum Einstieg in

das Schuljahr die Erarbeitung
von einfachen Erhebungen Gber
die Klasse und die Darstellung
der Daten in Saulen- und
Balkendiagrammen zum

e stellen Zahlen auf verschiedene Weisen Natiirliche Zahlen:
situationsgerecht dar und wechseln

. ) e Zahlenstrahl, Anordnung
zwischen diesen Darstellungsformen.

* Stellenwerttafel Kennenlernen an. Digi.:Die

e Runden Daten werden ebenfalls mit
o Stellensysteme Hilfe einer

o rémische Zahlzeichen Tabellenkalkulationssoftware

(TKS) dargestellt.(K3)

L1
EdM, Kap. 1.2, S. 14-18.

Es empfiehlt sich fir ein
besseres Verstandnis des
Stellenwertsystems allgemein
die Einflhrung des Dualsystems
und eines weiteren
Stellenwertsystems mit anderer
Basis als 10.
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Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiler ...

Die Einfiihrung rémischer
Zahlzeichen ist fakultativ.

verwenden GrolRen sachgerecht in
Anwendungsbeziigen, d.h. sie...

e wahlen geeignete Reprdsentanten zur
Bestimmung von GrolRen

e nutzen alltagsbezogene Reprdsentanten als
Schatzhilfe

* bestimmen und messen Werte von Grof3en

¢ vergleichen vertraute GréRenangaben
miteinander

e wandeln Einheiten um.

e wihlen Einheiten von GrofRen
situationsgerecht aus.

e fiihren Additionen und Subtraktionen
innerhalb eines GréRenbereichs mit
unterschiedlichen MaReinheiten durch und
beurteilen die Ergebnisse im
Sachzusammenhang.

¢ nehmen maRstdbliche Umrechnungen vor.

e Lange
* Masse
¢ Geld
e Zeit
L2
e Maf3stab
L2/L4

Messen ist der Vergleich mit einem
Standardmall. Dieser Messvorgang
wird deutlich bei GrundgroBen wie
Lange und Masse.

Ziel ist eine sinnstiftende Auseinan-
dersetzung mit Umwandlungen
innerhalb eines GroRenbereichs.

In diesem Themenbereich
bietet sich an, den Lernzirkel
Gréfien aus den
,Kopiervorlagen Lambacher
Schweizer Klassen 5/6“, Klett-
Verlag (511-524)zu verwenden.
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Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiler ...

o fllhren Grundrechenarten [im Bereich der
natdrlichen Zahlen] durch.

e berechnen Werte von Termen.

e beschreiben Terme mit Hilfe von
Fachausdricken.

e nutzen Uberschlagstechniken und
Rechenvorteile.

* berechnen Werte von gegebenen Termen
mit Variablen

e stellen Terme situationsgerecht auf.

¢ Kopfrechnen
e schriftliche Rechenverfahren

e schrittweise Berechnung des Werts
eines Terms ohne Variablen unter
Beachtung der Vorrangregeln

e Umformen von Termen ohne
Variablen mit Hilfe der
Klammerregeln; Assoziativgesetz,
Kommutativgesetz, Distributivgesetz

e Uberschlagsrechnungen
e sinnvolles Runden
L1

Festlegung der Variablenbedeutung
e Wert eines Terms

* gleichwertige Terme

e einfache Termumformungen

e Aufstellen von Termen

L1

Das prinzipielle Verstandnis der
Rechenregeln und das Verstandnis
fiir die Struktur von Termen sollte
im Vordergrund stehen.

Ndherungswerte fiir erwartete
Ergebnisse sollten gezielt durch
Schitzen und Uberschlagen
ermittelt und zur Kontrolle von
Ergebnissen genutzt werden.

Digi.: Die Tabellenkalkulation kann
propadeutisch fiir die Einfiihrung
von Variablen genutzt werden. Es
kann experimentell untersucht
werden, welchen Einfluss das
Verandern von Variablenwerten
(z.B. Verdoppelung oder Erhéhung
um 1) auf den Wert eines Terms
hat.(K3 & K5)

EdM, Kap. 2.1-2.13, S. 55-118.

Bergedorfer Kopiervorlagen,
Rechnen mit Kontrollstreifen.
5. Klasse, Persen-Verlag.

Im Sinne der Einheitlichkeit erfolgt
die Berechnung des Werts eines
Terms, indem die Zwischenschritte
untereinander notiert werden. Das
Gleichheitszeichen steht dabei
immer links untereinander. Auf die
korrekte Verwendung des
Gleichheitszeichens durch die SuS
ist unbedingt zu achten.

Auf den Schulrechner kann sowohl
mit MS Excel als auch mit Open
Office Calc gearbeitet werden.
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Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiler ...

¢ benennen, beschreiben und
charakterisieren ausgewahlte Korper.

e erstellen, zeichnen und interpretieren
Netze und Schragbilder.

* beschreiben mit geometrischen Begriffen
ebene und rdumliche Situationen.

* benennen, zeichnen und charakterisieren
Figuren aus dem ,Haus der Vierecke” und
unterscheiden definierende und
abgeleitete Eigenschaften.

e Quader

o Wiirfel

® Prisma

e Pyramide
o Kegel

e Zylinder
o Kugel

e Punkt

¢ Koordinatensystem

e Strecke - Streckenzug
* Gerade

* Abstand

e Achsensymmetrie

e ,parallel zu’ und ,senkrecht auf’
(,orthogonal zu‘)

e Quadrat, ® Raute, ®* Rechteck
e Parallelogramm, ® Trapez
e Drachen

Das Anfertigen und Nutzen von
Modellen sollte insbesondere auf
der grundlegenden
Anforderungsebene zum Aufbau des
raumlichen Vorstellungsvermogens
genutzt werden.

Die Untermengenbeziehungen im
Haus der Vierecke ermoglichen die
Behandlung von All- und
Existenzaussagen.

EdM, Kap. 3.1, S. 135-139.
EdM, Kap. 3.7, S. 167-175.

Modelle der verschiedenen
Korper stehen zur besseren
Veranschaulichung im
Fachschaftsschrank bereit.

Es bietet sich die Anfertigung
von Kantenmodellen mit Hilfe
von Strohalmen und Knete an.

EdM, Kap. 3.2-3.6, S. 140-163.

Flr eine handlungsorientierte
Umsetzung der
Achsenspiegelung bietet sich
die Arbeit mit Spiegeln und
Geobrettern an.

Bergedorfer Kopiervorlagen,
Geometrie. 5./6. Schuljahr,
Persen-Verlag.
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Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiler ...

verwenden GrolRen sachgerecht in
Anwendungsbeziigen, d.h. sie...

e wahlen geeignete Reprdsentanten zur
Bestimmung von Grol3en.

* nutzen alltagsbezogene Reprdsentanten als
Schatzhilfe.

¢ schatzen, messen, bestimmen und
vergleichen Umfange und Flacheninhalte
von ebenen (auch unregelmafigen)
Figuren.

¢ schatzen, messen, bestimmen und
vergleichen Oberflacheninhalte und
Volumina von Kérpern.

e (Lénge)
¢ Flacheninhalt
¢ VVolumen

Umfang und Flacheninhalt von
e Rechteck, Quadrat

Volumen von
e Quader, Wirfel

L2

Flacheninhalt und Volumen sind
abgeleitete Groflen; im Alltag
werden sie meist rechnerisch aus
LangenmaRen bestimmt. Fiir den
Aufbau tragfahiger Grundvorstel-
lungen ist im Unterricht ein realer
Messvorgang an den Anfang zu
stellen, d.h. das formale Berechnen
von Flacheninhalten ist ausfiihrlich
durch das Auslegen von Flachen mit
Einheitsflachen und das Erarbeiten
geeigneter Abzahlschemata vorzu-
bereiten. Analog ist bei Volumina
vorzugehen.

Ziel ist die intensive Nutzung des
Zerlegungs- und des
Ergdnzungsprinzips, insbesondere
bei der Bestimmung von Flachen-
und Rauminhalten.

Im Mittelpunkt steht das gezielte
Initiieren von Modellierungs-
prozessen.

EdM, Kap. 4.1-4.3, S. 181-207.

Der reale Messvorgang von
Flachen lasst sich besonders
anschaulich durch das Auslegen
mit cm-Quadraten (1cm? groRe
Plattchen) durchfihren.

Geobretter aus der Fachschaft
sollten ebenfalls zur
anschaulichen Erarbeitung des
Flacheninhaltsbegriffs sowie
zum Messen und Vergleichen
von Flacheninhalten genutzt
werden.

EdM, Kap. 4.4-4.8, S. 208-232.

Wiirfel von 1 cm? GréRe fir ein
analoges Vorgehen bei
Volumina befinden sich im
Fachschaftsmaterial. Zur
Veranschaulichung stehen in
der Sammlung ein Kubikmeter
aus Staben und ein
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Inhaltshezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiler ...

¢ stellen Terme situationsgerecht auf.

L1

Zum Schatzen dienen u.a.
Rasterfolien, zum Messen gehoéren
das Ubereinanderlegen von Figuren
und die Zerlegungsgleichheit.

Anhand dieser Thematik ist der
Umgang mit Variablen in Termen zu
schulen.

Aufgabenformate, die das
Interpretieren von Termen schulen,
bieten sich im Zusammenhang mit
dem Oberflacheninhalt von Kérpern
an.

Zur Festigung des Verstandnisses
sollte u.a. aus gegebenen Groflen
wie Volumen und Kantenlangen eine
fehlende Kantenldange berechnet
werden (,,riickwarts rechnen” mit
Zahlen als Propadeutik fir formales
Rechnen mit Variablen).

Kubikdezimeter mit
Unterteilungen zur Verfiigung.

Material liefert auch der
,Mathekoffer. Raum und Form*
aus dem Fachschaftsschrank.

Das Aufstellen einfacher Terme
erfolgt bspw. anhand
zusammengesetzter Korper

(s. EdM, S. 222).
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Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiler ...

e wenden einfache zahlentheoretische
Kenntnisse an.

e Teiler und Vielfache

e gemeinsame Teiler und gemeinsame
Vielfache

o Teilbarkeitsregeln
¢ Verknlipfung von Teilbarkeitsregeln
e Primzahlen
e Primfaktorzerlegung
L1

Ein auf Verstandnis angelegtes
Operieren mit Vielfachen bzw.
Teilern ist der algorithmischen
Bestimmung von ggT und kgV
vorzuziehen. Das schrittweise
Kirzen ist beim praktischen
Rechnen in der Regel einfacher als
eine separate Bestimmung des ggT
als Kiirzungszahl, und sollte daher
bevorzugt werden.

EdM, Kap. 2.14-2.16.

10
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Curriculum Klasse 6

Im Folgenden werden die verbindlich zu erarbeitenden Inhalte der 6. Klassenstufe aufgefiihrt. Die ersten drei Spalten der Tabelle speisen sich aus
den Vorgaben der aktuellen Fachanforderungen fir das Fach Mathematik. Unter ,Anmerkungen” finden sich sowohl Empfehlungen als auch
verbindliche Vorgaben der Fachschaft zur konkreten Gestaltung des Unterrichts. Ebenso wird auf im Fachschaftsfundus vorhandenes Material
verwiesen.

Klassenarbeiten: In der 6. Jahrgangsstufe werden 6 Klassenarbeiten im ganzen Schuljahr geschrieben. Nach derzeitigem Beschluss der
Fachkonferenz werden grundsatzlich keine Klassenarbeitsersatzleistungen durchgefiihrt. Empfehlenswert ist, am Ende der Klassenstufe 6 eine
Klassenarbeit liber verschiedene Themen der Klassenstufe 6 zu schreiben (Ganzjahresarbeit). Die Bearbeitungszeit der Klassenarbeit liegt zwischen
45 und 60 Minuten.

Sollte in der 6. Jahrgangsstufe VERA 6 geschrieben werden, darf die Anzahl der Klassenarbeiten auf 5 reduziert werden. Dabei sei insbesondere zu
bericksichtigen, dass das Ergebnis der VERA-Arbeit nicht zur Benotung hinzugezogen wird.

Regelheft: Die Fachschaft hat die verbindliche Einigung, dass in der gesamten Orientierungsstufe ein Regelheft von den Schiilerinnen und Schiilern
zu fihren ist.

Forderkonzept: Individualisierungsangebote sind dem Individualisierungskonzept zu entnehmen. In der Fachschaftsbibliothek befinden sich aber
die folgenden besonders geeigneten Arbeitsmaterialien fiir die Forderung im Unterricht oder zur Bearbeitung zu Hause:

Material:

Zum Thema Briche:

Bergedorfer Kopiervorlagen. Rechnen mit Kontrollstreifen, 6. Schuljahr, Persen-Verlag.
Bergedorfer Kopiervorlagen. Rechnen mit Selbstkontrolle, 6. Schuljahr, Persen-Verlag.
Zum Thema Geometrie:

Bergedorfer Kopiervorlagen. Geometrie 5./6. Schuljahr, Persen-Verlag.

Zum Thema Stochastik:

Bergedorfer Unterrichtsideen mit Kopiervorlagen. Stochastik in der Sekundarstufe, Persen-Verlag.

11
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Inhaltsbezogene Kompetenzen Verbindliche Themen und Inhalte Vorgaben und Hinweise Anmerkungen
Die Schiilerinnen und Schiller ...
* begriinden die Notwendigkeit von Rationale Zahlen: EdM, Kap. 5.

Zahlbereichserweiterungen an Beispielen

e wenden einfache zahlentheoretische
Kenntnisse an.

* begriinden die Notwendigkeit von
Zahlbereichserweiterungen an Beispielen

o stellen Zahlen auf verschiedene Weisen
situationsgerecht dar und wechseln
zwischen diesen Darstellungsformen.

¢ Bruch/Bruchzahl

¢ Bruchzahlen als GroRen, Anteile,
Verhéltnisse und Operatoren

L1
o Teiler
e gemeinsame Teiler und Vielfache
o Teilbarkeitsregeln

L1

rationale Zahlen:
e Bruch / Bruchzahlen
e erweitern und kirzen

e Bruchzahlen als GroRRen, Anteile,
Verhaltnisse und Operatoren

e Zahlengerade, Anordnung
L1
e Grundwert, Prozentwert, Prozentsatz

L1

Das prinzipielle Verstandnis der
Rechenregeln und das Verstandnis
flr die Struktur von Termen sollte
im Vordergrund stehen.

EdM, Kap. 1.1-1.2, S. 9-26.

12
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Inhaltsbezogene Kompetenzen Verbindliche Themen und Inhalte Vorgaben und Hinweise Anmerkungen
Die Schiilerinnen und Schiler ...
o stellen Anteile situationsgerecht als Briiche
oder Prozentsatze dar. ¢ Kopfrechnen
e schriftliche Rechenverfahren
e schriftliche Berechnung des Wertes
eines Terms ohne Variablen unter
e fiihren Grundrechenarten in den jeweiligen | Beachtung der Vorrangsregeln
Zahlenbereichen durch. e Umformen von Termen ohne
* berechnen Werte von Termen Variablen mithilfe der Klammerregeln;
e beschreiben Terme mithilfe von Assoziativgesetz, Kommutativgesetz,
Fachausdriicken
L1
Zur Ubung gibt es
- Rechnen mit
Kontrollstreifen
- Rechenbldtter mit
Selbstkontrolle

13
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Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiler ...

o stellen Zahlen auf verschiedene Weisen
situationsgerecht dar und wechseln
zwischen diesen Darstellungsformen.

e wandeln Einheiten um

¢ nhutzen Rechenvorteile

e entnehmen Informationen aus einfachen
Diagrammen und Tabellen, stellen Daten

grafisch dar und interpretieren sie.

e fiihren Grundrechenarten in den jeweiligen

Zahlenbereichen durch.
¢ berechnen Werte von Termen

¢ beschreiben Terme mithilfe von
Fachausdriicken

rationale Zahlen:
e Bruch / Bruchzahlen
e erweitern und kiirzen
e Zahlengerade, Anordnung
L1/2

¢ sinnvolles Runden

e Sdulendiagramm

e Kopfrechnen

e schriftliche Rechenverfahren

e schriftliche Berechnung des Wertes
eines Terms ohne Variablen unter
Beachtung der Vorrangsregeln

e Umformen von Termen ohne
Variablen mithilfe der Klammerregeln;
Assoziativgesetz, Kommutativgesetz,

Das prinzipielle Verstandnis der
Rechenregeln und das Verstandnis
fiir die Struktur von Termen sollte
im Vordergrund stehen.

Die Stellentafel ist zur
Verdeutlichung zu nutzen.

EdM, Kap. 2.3.

EdM, Kap. 2.4-2.38.

14
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Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiler ...

e nutzen Uberschlagstechniken und
Rechenvorteile

e stellen Zahlen auf verschiedene Weisen
situationsgerecht dar und wechseln
zwischen diesen Darstellungsformen.

e Uberschlagsrechnungen
¢ sinnvolles Runden

e abbrechende und einfache
periodische Dezimalbriiche
L1

Ndherungswerte fir erwartete
Ergebnisse sollten gezielt durch
Schitzen und Uberschlagen
ermittelt und zur Kontrolle von
Ergebnissen genutzt werden.

EdM, Kap. 2.9.

Zur Ubung gibt es
Rechenblatter mit
Selbstkontrolle von Persen.

15
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Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiler ...

¢ beschreiben mit geometrischen Begriffen

ebene Situationen.

ezeichnen Winkel, schatzen und messen
deren GroRen.

¢ bezeichnen und messen Winkel in ebenen

Figuren

e Kreislinie, Mittelpunkt, Radius,
Durchmesser

e Achsensymmetrie
e Drehung
e Punktspiegelung
¢ Verschiebung (Translation)
L3

» Winkel, Scheitelpunkt, Schenkel,
WinkelmaR

e Bezeichnung von Winkeln in der Form
XASB

e [Winkelarten]
L2

(Die Fachkonferenz entscheidet, ob
entweder Kongruenzgeometrie oder

Abbildungsgeometrie behandelt
wird. Bei der Entscheidung fiir die
Abbildungsgeometrie sind
Achsenspiegelung, Drehung,
Punktspiegelung, Translation an
dieser Schule verbindlich.)

EdM, Kap. 3, S. 109-156.

Digi.:Das Programm GeoGebra
sollte zum Einsatz kommen. (K3
& K5)

Bei Spiegelungen kann das
Geobrett genutzt werden.

Die Begriffe Abstand, Strecke,
Streckenzug, Gerade und Punkt
sind aus Klasse 5 bekannt und
sollen hier angewendet
werden.

Die Fachkonferenz legt fest,
dass Drehung, Punktspiegelung
und Translation obligatorische
Inhalte sind.

EdM, Kap. 3.7 -3.9.

Es sind sowohl der statische als
auch der dynamische
Winkelbegriff einzuflihren.
Beim Messen und Zeichnen von
Objekten ist auf einen
sachgerechten Umgang mit
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik Gymnasium Kaltenkirchen Stand Dezember 2024
Curriculum Klasse 6

Inhaltsbezogene Kompetenzen Verbindliche Themen und Inhalte  |Vorgaben und Hinweise Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiler ...

dem Geometriedreieck zu

achten.
e fliihren geometrische Tatigkeiten e sachgerechter Umgang mit Digi.:Der Einsatz eines dynamischen
sachgerecht aus. Geometriedreieck, Zirkel und Lineal | Geometriesystems (DGS) fordert ein | zur Ubung gibt es Geometrie
e fliihren geometrische Konstruktionen per e Grundkonstruktion mit Zirkel und vertieftes Nachdenken Gber 5./6. Schuljahr vom Persen-
Hand aus. Lineal Konstruktionen. (K3 & K5) Verlag.

e flihren geometrische Konstruktionen mit
dem dynamischen Geometriesystem aus.

L3
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik

Gymnasium Kaltenkirchen

4. Multiplizieren und Dividieren von Bruchzahlen

Zur Bearbeitung des Themenfeldes sind ca. 5 Wochen zu je 5 Wochenstunden vorgesehen.

Stand Dezember 2024
Curriculum Klasse 6

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiler ...

e filhren Grundrechenarten in den jeweiligen
Zahlenbereichen durch.

* berechnen Werte von Termen

® beschreiben Terme mithilfe von
Fachausdricken

e Kopfrechnen

e schriftliche Rechenverfahren

e schriftliche Berechnung des Wertes
eines Terms ohne Variablen unter
Beachtung der Vorrangsregeln

e Umformen von Termen ohne

Variablen mithilfe der Klammerregeln;
Assoziativgesetz, Kommutativgesetz,

L1

EdM, Kap. 4, S. 160 —192.
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik

5. Statistische Daten

Gymnasium Kaltenkirchen

Zur Bearbeitung des Themenfeldes sind insgesamt ca. 4 Wochen zu je 5 Wochenstunden vorgesehen.

Stand Dezember 2024
Curriculum Klasse 6

Inhaltsbezogene Kompetenzen Verbindliche Themen und Inhalte |Vorgaben und Hinweise Anmerkungen
Die Schiilerinnen und Schiller ...
e lesen einzelne Werte aus vertrauten o Strichliste Die Auswertung und grafische EdM Kap. 5

Darstellungen ab und ordnen sie
vorgegebenen Kategorien zu.

e ergdnzen aus gegebenen Daten vertraute
Darstellungen.

e nehmen Daten aus vertrauten und
vielfaltigen Situationen auf und stellen
diese dar.

e sagen begriindet erwartete absolute
Haufigkeiten vorher.

e analysieren und interpretieren Daten in
realitatsbezogenen Situationen.

e beurteilen Darstellungen nach

Angemessenheit und erstellen adaquate
Darstellungsformen.

e absolute Haufigkeit

o relative Haufigkeit

e arithmetisches Mittel [und Median]
e Sdulendiagramm

o Kreisdiagramm

o Zufallsexperiment

e Versuch

e Ergebnis

e Haufigkeitstabelle

e relative Haufigkeit

e arithmetisches Mittel und Median
e Kreisdiagramm

e Histogramm

L5

Darstellung von Daten kann zur
Vorbereitung des
Zuordnungsbegriffs genutzt werden.

Einfache statistische
Grundbegriffe werden bereits
zu Beginn von Klasse 5 bei der
Darstellung natiirlicher Zahlen
eingefiihrt.

Eine umfangreiche
Materialsammlung liefert der
Mathekoffer (Stochastik).

Digi.:Die Wiederholung der
Darstellung von Daten mit Hilfe
von TKS bietet sich an.(K3)
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik Gymnasium Kaltenkirchen Stand Dezember 2024
Curriculum Klasse 7

Curriculum Klasse 7

Im Folgenden werden die verbindlich zu erarbeitenden Inhalte der 7. Klassenstufe aufgefiihrt. Die ersten drei Spalten der Tabelle speisen sich aus
den Vorgaben der aktuellen Fachanforderungen fiir das Fach Mathematik. Kursiv gedruckte Teile sind dabei Hinweise der Fachschaft. Unter
»2Anmerkungen” finden sich sowohl Empfehlungen als auch verbindliche Vorgaben der Fachschaft zur konkreten Gestaltung des Unterrichts. Ebenso
wird auf im Fachschaftsfundus vorhandenes Material verwiesen.

Taschenrechner: In Klassenstufe 7 findet die einheitliche Einfilhrung des Taschenrechners Casio fx-991DE X statt. Die Koordination der
Gesamtbestellung libernimmt jedes Jahr eine der im Jahrgang unterrichtenden Fachlehrkrafte. Die Rechner sollten im Laufe des Novembers bestellt;
es muss hierzu eine Vorlaufzeit von etwa vier Wochen eingeplant werden. Als besonders entlastend hat sich die Kooperation mit dem Onlineanbieter
calcuso.de erwiesen.

Inhaltlich wird die Einflihrung des Taschenrechners an die Prozent- und Zinsrechnung angebunden.

Klassenarbeiten: In der 7. Jahrgangsstufe werden 5 Klassenarbeiten im ganzen Schuljahr geschrieben. Die Fachkonferenz empfiehlt, spatestens ab
der zweiten Klassenarbeit mehr als ein Thema der Klassenstufe pro Arbeit abzufragen. Die Bearbeitungszeit der Klassenarbeit liegt zwischen 45 und
60 Minuten.

Foérderkonzept: Individualisierungsangebote sind dem Individualisierungskonzept zu entnehmen. In der Fachschaftsbibliothek befinden sich aber
die folgenden besonders geeigneten Arbeitsmaterialien flr die Férderung im Unterricht oder zur Bearbeitung zu Hause:

Material:
Elemente der Mathematik. Unterrichtsmaterialien Klasse 7./8., Schroedel-Verlag (Material in zwei Niveaustufen, mit CD-ROM)

Férdermaterialien Mathematik. Sekundarstufe I, 7./8. Schuljahr, Cornelsen (Arbeitsblatter in verschiedenen Niveaustufen; mit CD-ROM)

20



Schulinternes Fachcurriculum Mathematik

1. Ganze Zahlen

Gymnasium Kaltenkirchen

Flr die Bearbeitung des Themenfeldes sind insgesamt 6 Wochen zu je 5 Wochenstunden vorgesehen.

Stand Dezember 2024
Curriculum Klasse 7

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiler ...

e begriinden die Notwendigkeit von
Zahlenbereichserweiterungen [Einfihrung
der ganzen Zahlen] an Beispielen.

e stellen Zahlen auf verschiedene Weisen
situationsgerecht dar und wechseln
zwischen diesen Darstellungsformen.

¢ nutzen das Koordinatensystem zur
Darstellung von ebenen Figuren

e fliihren Grundrechenarten in den jeweiligen
Zahlenbereichen durch.

¢ berechnen Werte von Termen
¢ beschreiben Terme mithilfe von
Fachausdriicken

e nutzen Uberschlagstechniken und
Rechenvorteile

ganze Zahlen:
e Zahlengerade, Anordnung
e Betrag, Vorzeichen
L1

e Achse
e Quadrant
* Koordinaten
L2

» Kopfrechnen

e schriftliche Rechenverfahren

e schriftliche Berechnung des Wertes
eines Terms ohne Variablen unter
Beachtung der Vorrangsregeln

e Umformen von Termen ohne
Variablen mithilfe der Klammerregeln;
Assoziativgesetz, Kommutativgesetz,
Distributivgesetz

Die friihe Einflihrung aller vier
Quadranten kann propadeutisch fur
die Zahlenbereichserweiterung
genutzt werden.

Das prinzipielle Verstandnis der
rechenregeln und das Verstandnis
fiir die Struktur von Termen sollte
im Vordergrund stehen.

EdM, Kap. 6, 6.1, S. 219-225.
EdM, Kap. 6.3-6.4, S. 228-233.

EdM, Kap. 6.2, S. 226-227.
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik

Gymnasium Kaltenkirc

hen

Stand Dezember 2024
Curriculum Klasse 7

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiler ...

e Uberschlagsrechnungen
L1

Ndherungswerte fir erwartete
Ergebnisse sollten gezielt durch
Schitzen und Uberschlagen
ermittelt und zur Kontrolle von
Ergebnissen genutzt werden.
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik Gymnasium Kaltenkirchen Stand Dezember 2024
Curriculum Klasse 7

2. Zuordnungen — Dreisatz
Zur Bearbeitung des Themenfeldes sind insgesamt ca. 7 Wochen zu je 4 Wochenstunden vorgesehen.

Inhaltsbezogene Kompetenzen Verbindliche Themen und Inhalte Vorgaben und Hinweise Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiler ...

e entnehmen Informationen aus einfachen | e Siulendiagramm Der Zuordnungsbegriff kann EdM, Kap. 1.
und komplexen Diagrammen und Tabellen, |4 Balkendiagramm insbesondere im Zusammenhang
stellen Daten graphisch dar und mit den Leitideen ,Zahl” und ,, Daten

o Kreisdiagramm

interpretieren sie und Zufall” vorbereitet werden.

e Streifendiagramm

e erkennen und charakterisieren e Zuordnungen, auch nichtnumerische |Beim Darstellen von
Zuordnungen zwischen Objekten in e wachsende Funktionen mathematischen Sachverhalten mit
Tabellen, Diagrammen und Texten Tabellen kann ein intuitiver

e fallende Funktionen 7uord beariff tzt d
e |6sen einfache und komplexe . tionale Funki uordnungsbegritt genutzt werden.
Sachprobleme proportionale Funktionen Eine tragfahige Grundvorstellung

« wechseln situationsgerecht zwischen den | ® 2NtiProportionale Funktionen des Funktionsbegriffs ist durch
Darstellungsformen Tabelle, Graph, e Dreisatz, Produktgleichheit, reichhaltig.e Situatione.n aufzubauen
Diagramm und Text Quotientengleichheit, und darf nicht durch einen zu

Proportionalititsfaktor schnellen Ubergang auf

proportionale, lineare und anti-
proportionale Funktionen abgekiirzt
werden. Dem erhohten
Abstraktionsgrad sollte hier
Rechnung getragen werden.

e erstellen und interpretieren einfache e Diagramme
Diagramme und Graphen e Graph im Koordinatensystem

L4
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik

3. Rationale Zahlen

Gymnasium Kaltenkirchen

Zur Bearbeitung des Themenfeldes sind insgesamt ca. 3 Wochen zu je 4 Wochenstunden vorgesehen.

Stand Dezember 2024
Curriculum Klasse 7

Zahlbereichserweiterungen an Beispielen

o flihren Grundrechenarten in den jeweiligen
Zahlenbereichen durch

e berechnen Werte von Termen

e beschreiben Terme mit Hilfe von
Fachausdricken

e nutzen Uberschlagstechniken und
Rechenvorteile

e Zahlengerade, Anordnung
e Kopfrechnen
e schriftliche Rechenverfahren

e schrittweise Berechnung des Werts
eines Terms ohne Variablen unter
Beachtung der Vorrangregeln

e Umformen von Termen ohne
Variablen mit Hilfe der
Klammerregeln; Assoziativgesetz,
Kommutativgesetz, Distributivgesetz

e Uberschlagsrechnungen

e sinnvolles Runden
L1

Inhaltsbezogene Kompetenzen Verbindliche Themen und Inhalte Vorgaben und Hinweise Anmerkungen
Die Schiilerinnen und Schiller ...
e begriinden die Notwendigkeit von EdM, Kap. 4.

Das prinzipielle Verstandnis der
Rechenregeln und das Verstandnis
flr die Struktur von Termen sollte
im Vordergrund stehen.

Naherungswerte flir erwartete
Ergebnisse sollten gezielt durch
Schatzen und Uberschlagen
ermittelt und zur Kontrolle von
Ergebnissen genutzt werden.

Im Unterricht selbst sollte keine
umfassende Wiederholung der
in Klasse 6 erarbeiteten
Zahlbereiche der positiven
Bruchzahlen und der ganzen
Zahlen stattfinden.
Vorbereitend konnen die
Intensivierungsstunden zur
Wiederholung genutzt werden.

An dieser Stelle einigt sich die
Fachschaft darauf, den Einsatz
des TR unbedingt
zurtckzuhalten, um die SuS im
kompetenten Umgang mit
rationalen Zahlen zu schulen.

Die Notation der
Termumformung erfolgt wie in
Klasse 5 unter Kapitel 2.
,Rechnen mit natiirlichen
Zahlen” (S. 6) eingeflihrt.
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik

4. Geometrie an Dreiecken

Gymnasium Kaltenkirchen

Zur Bearbeitung des Themenfeldes sind insgesamt ca. 7 Wochen zu je 4 Wochenstunden vorgesehen.

Stand Dezember 2024
Curriculum Klasse 7

Innenwinkelsummensatz fiir Dreiecke und
Vierecke

e beweisen den Innenwinkelsummensatz fur
Dreiecke und Vierecke

e verwenden Eigenschaften von speziellen
Dreiecken zur Bestimmung von
WinkelgréRen

e formulieren elementargeometrische Satze
und nutzen diese fiir Begriindungen und
Konstruktionen

o fiihren an ausgewadhlten Beispielen
geometrische Beweise

e Stufenwinkel, Wechselwinkel;
Scheitelwinkel

¢ Innenwinkelsummensatz fir Dreiecke
und Vierecke

¢ Nebenwinkelsatz

¢ Scheitelwinkelsatz

o Stufenwinkelsatz

¢ Wechselwinkelsatz

¢ Innenwinkelsummensatz flr n-Ecke
e Kongruenzsatze fiir Dreiecke

e Basiswinkelsatz

Inhaltsbezogene Kompetenzen Verbindliche Themen und Inhalte Vorgaben und Hinweise Anmerkungen
Die Schiilerinnen und Schiller ...
e ermitteln auf der Handlungsebene den e Nebenwinkel Der hier erwartete EdM, Kap. 3.

Kompetenzerwerb lasst sich am
besten mit einem
handlungsorientierten,
abbildungsgeometrisch
ausgerichteten Unterrichtsgang
erreichen.

Die in der nachfolgenden
Tabellenzeile genannten Inhalte
stellen eine Differenzierung fir die
obere Anforderungsebene dar.

Der hier erwartete
Kompetenzerwerb lasst sich
zeitsparend mit einem
kongruenzgeometrisch
ausgerichteten Unterrichtsgang
erreichen. Die in der
vorhergehenden Tabellenzeile
aufgefihrten Inhalte werden von
den Inhalten dieser Tabellenzeile
abgedeckt.

Der Unterschied zwischen

Aquivalenzaussagen und Wenn-
Dann-Beziehungen mit ihren
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik

Gymnasium Kaltenkirchen

Stand Dezember 2024
Curriculum Klasse 7

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiler ...

Umkehrungen sollte deutlich
werden.

Aus gegebenen Voraussetzungen
sollen tiber mehrschrittige
Argumentationsketten
Behauptungen bewiesen werden.

Das ,,Haus der Vierecke” bietet
zahlreiche Anlasse fir kurze Beweise
mit dhnlicher Struktur und eroffnet
damit die Chance, Beweisstrategien
zu thematisieren.

e konstruieren Dreiecke aus vorgegebenen
Angaben

o flihren geometrische Konstruktionen mit
dem dynamischen Geometriesystem aus

e untersuchen die Bedingungen fir die
Kongruenz von Dreiecken

e ermitteln Streckenlangen und
WinkelgréRen mit Hilfe von Konstruktionen
bzw. geometrischen Satzen in ebenen
Figuren und in Kérpern

e Dreieckskonstruktionen:

SSS, SWS, WSW, SSW
L3

e Kongruenzsatze SSS, SWS, WSW, SSW

e Dreieckskonstruktionen

L2

Die Kongruenzgeometrie liefert
konstruktiv fehlende Langen und
WinkelgroRen in Figuren.

Fehlende Langen und WinkelgréRen
in Figuren werden durch
Konstruieren und Messen ermittelt.

EdM, Kap. 6.1

Das Schulbuch bietet
insbesondere zu den
Kongruenzsatzen DGS-
Aufgaben, fiir die sich der
Einsatz von GeoGebra anbietet.
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik

Gymnasium Kaltenkirchen

Stand Dezember 2024
Curriculum Klasse 7

Inhaltsbezogene Kompetenzen Verbindliche Themen und Inhalte Vorgaben und Hinweise Anmerkungen
Die Schiilerinnen und Schiler ...
e ermitteln Streckenlangen und Fehlende Langen und WinkelgréRen
WinkelgréRen mit Hilfe von Konstruktionen in Figuren werden durch
bzw. geometrischen Satzen in ebenen Konstruieren und Messen ermittelt.
Figuren und in Kérpern L2
e beweisen den Satz des Thales und wenden |e Satz des Thales und seine Umkehrung | Der Umfangswinkelsatz kann im EdM 8; Kap. 7.1

ihn an.

Rahmen der Differenzierung
erarbeitet werden.

Vorteilhaft ist der Einstieg Gber
eine handlungsorientierte
Aufgabe, durch die die
Schilerinnen und Schiiler Inhalt
und Bedeutung des Satzes des
Thales erkennen.

Der theoretische Beweis des
Satzes erfolgt erst im Anschluss.
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik

5. Prozent- und Zinsrechnung

Gymnasium Kaltenkirchen

Zur Bearbeitung des Themenfeldes sind insgesamt ca. 6 Wochen zu je 4 Wochenstunden vorgesehen.

Stand Dezember 2024
Curriculum Klasse 7

Inhaltsbezogene Kompetenzen Verbindliche Themen und Inhalte Vorgaben und Hinweise Anmerkungen
Die Schiilerinnen und Schiller ...
e stellen Anteile situationsgerecht als Briiche | e Grundwert Die Prozentrechnung stellt eine EdM, Kap. 2

bzw. Prozentsatze dar

e ziehen die Prozent- und Zinsrechnung zur
Losung realitdatsnaher Probleme heran

e nutzen den Taschenrechner
situationsgerecht

e Prozentwert

e Prozentsatz

e Kapital
e Zinsen
e Zinssatz

e Zinseszins

L1

Anwendung der bekannten
Berechnung von Bruchteilen
(Prozentwerten) durch
Multiplikation des Ganzen
(Grundwertes) mit dem Anteil
(Prozentsatz) dar.

Eine verstandnisorientierte
Berechnung kann auch mit Hilfe
proportionaler Zuordnungen
durchgefiihrt werden.

Zur Strukturierung der
Aufgaben wird immer eine
Einteilung in geg./ges. Gréfen,
Term/Rechnung und Antwort
vorgenommen.

Bei Textaufgaben werden die
Maleinheiten in der
kompletten Rechnung
weggelassen und im
Antwortsatz als sinnvolle
Rlckinterpretation in den
Sachzusammenhang benannt.

An dieser Stelle verwenden die
SuS erstmals den TR
insbesondere bei
Sachaufgaben.
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik

6. Zufall und Wahrscheinlichkeit

Gymnasium Kaltenkirchen

Zur Bearbeitung des Themenfeldes sind insgesamt ca. 3 Wochen zu je 4 Wochenstunden vorgesehen.

Stand Dezember 2024
Curriculum Klasse 7

Inhaltsbezogene Kompetenzen Verbindliche Themen und Inhalte Vorgaben und Hinweise Anmerkungen
Die Schiilerinnen und Schiller ...
¢ planen Zufallsexperimente, beschreiben e Wahrscheinlichkeit Die Beobachtung der Entwicklung EdM 7, Kap. 5.

sie, fiihren sie durch und werten sie aus.

e geben Ergebnisse bei vertrauten
Zufallsexperimenten an.

o stellen Haufigkeiten von
Zufallsexperimenten graphisch dar.

e erkldaren an einem Beispiel den Unterschied
zwischen der relativen Haufigkeit und der
Wahrscheinlichkeit eines Ergebnisses

e unterscheiden zwischen Ergebnis und
Ereignis

e beurteilen, ob ein Zufallsexperiment ein
Laplace-Experiment ist

e berechnen die Wahrscheinlichkeit von
Ereignissen

e geben Ergebnisse bei vertrauten Zufalls-
experimenten an und bestimmen deren
Wahrscheinlichkeiten

e ermitteln Wahrscheinlichkeiten von
Ereignissen bei Laplace-Experimenten
durch theoretische Uberlegungen

e geben zu gegebenen Wahrscheinlichkeiten
zugehorige Ereignisse bei
Zufallsexperimenten an

e Zufallsexperiment
e Ergebnis, -menge
e Ereignis

e Gegenereignis

e Additionsregel

e einstufige Laplace-Experimente

L5

der relativen Haufigkeiten bei einer
Steigerung der Anzahl der Versuche
liefert einen Schatzwert fir die
Wabhrscheinlichkeit.

Die Simulation von Zufalls-
experimenten mit Hilfe eines
Tabellenkalkulationsprogramms
ermoglicht die Durchfiihrung und
Auswertung von Zufalls-
experimenten mit einer grof3en
Anzahl von Versuchen und damit
eine Annaherung an die
Wabhrscheinlichkeit.

Als Beispiele fir Zufallsexperimente
kénnen auch statistische
Erhebungen genutzt werden.

Eine zu starke Formalisierung in der
Unterscheidung von Ergebnissen
und Ereignissen soll vermieden
werden. Es geht darum, das Grund-
verstandnis zu fordern.

Es sollten auch Nicht-Laplace-
Experimente (z.B. Werfen einer
ReiRzwecke) im Unterricht

Die Ersterarbeitung
statistischer Grundbegriffe
erfolgt in Klasse 6 unter

5. Statistische Daten (S. 19). Sie
werden an dieser Stelle
wiederholt und vertieft.
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik

Gymnasium Kaltenkirchen

Stand Dezember 2024
Curriculum Klasse 7

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiler ...

durchgefihrt werden, um den
Unterschied zu verdeutlichen.
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik Gymnasium Kaltenkirchen Stand Dezember 2024
Curriculum Klasse 8

Curriculum Klasse 8

Im Folgenden werden die verbindlich zu erarbeitenden Inhalte der 8. Klassenstufe aufgefiihrt. Die ersten drei Spalten der Tabelle speisen sich aus
den Vorgaben der aktuellen Fachanforderungen fiir das Fach Mathematik. Kursiv gedruckte Teile sind dabei Hinweise der Fachschaft. Unter
»2Anmerkungen” finden sich sowohl Empfehlungen als auch verbindliche Vorgaben der Fachschaft zur konkreten Gestaltung des Unterrichts. Ebenso
wird auf im Fachschaftsfundus vorhandenes Material verwiesen.

Klassenarbeiten: In der 8. Jahrgangsstufe werden reguldr 6 Klassenarbeiten (de facto 5 s. Vera 8) im ganzen Schuljahr geschrieben. Die
Fachkonferenz empfiehlt, spatestens ab der zweiten Klassenarbeit mehr als ein Thema der Klassenstufe pro Arbeit abzufragen. Die Bearbeitungszeit
der Klassenarbeit liegt zwischen 45 und 60 Minuten.

Jede Klassenarbeit sollte in Hinblick auf die Anforderungen der Oberstufe in zunehmendem Male einen hilfsmittelfreien Teil enthalten. Einen Pool
sinnvoller Aufgabenformate kénnen hier die MSA Priifungen vergangener Jahre bieten?.

Vera 8: In der 8. Jahrgangsstufe ist die Teilnahme an der VERA Vergleichsarbeit verpflichtend. Eine Benotung der Schiilerleistungen ist fir die VERA 8
Arbeit weder als Teil der Unterrichtsbeitrdge noch im Bereich der Leistungsnachweise vorgesehen, da ,VERA [..] ein Instrument der
Unterrichtsentwicklung [ist], das sich auch als Gesprachsanlass fiir eine individuelle Férderung der Schilerinnen und Schiiler eignet“. Zur
Arbeitsentlastung der korrigierenden Lehrkraft darf auf eine Klassenarbeit in diesem Schuljahr verzichtet werden.

Forderkonzept: Individualisierungsangebote sind dem Individualisierungskonzept zu entnehmen. In der Fachschaftsbibliothek befinden sich aber
die folgenden besonders geeigneten Arbeitsmaterialien flr die Férderung im Unterricht oder zur Bearbeitung zu Hause:

Material:
Elemente der Mathematik. Unterrichtsmaterialien Klasse 7./8., Schroedel-Verlag (Material in zwei Niveaustufen, mit CD-ROM)

Foérdermaterialien Mathematik. Sekundarstufe I, 7./8. Schuljahr, Cornelsen (Arbeitsblatter in verschiedenen Niveaustufen; mit CD-ROM)

2 Eine Sammlung von Aufgaben vergangener Jahre findet man unter http://za.lernnetz2.de/content/msa.php?group=66&ugroup=0 .
3 vgl. http://www.schleswig-holstein.de/DE/Schwerpunkte/Schulqualitaet/VERA/Docs/vera8.html .
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik

1. Terme

Gymnasium Kaltenkirchen

Zur Bearbeitung des Themenfeldes sind insgesamt ca. 5 Wochen zu je 4 Wochenstunden vorgesehen.
Hinweis: Im Schulbuch (EdM 7 und 8) werden Terme direkt in Verbindung mit Gleichungen eingefiihrt.

Stand Dezember 2024
Curriculum Klasse 8

Inhaltsbezogene Kompetenzen Verbindliche Themen und Inhalte Vorgaben und Hinweise Anmerkungen
Die Schiilerinnen und Schiiler ...
e berechnen Werte von gegebenen Termen | e Festlegung der Variablenbedeutung | Der Schwerpunkt sollte im EdM, Kap. 1

mit Variablen.

o stellen Terme situationsgerecht auf,
formen sie mit Hilfe von Rechengesetzen
um und interpretieren sie.

e nutzen den Taschenrechner sowie die
Tabellenkalkulation situationsgerecht.

e Wert eines Terms
e Aufstellen von Termen
e gleichwertige Terme

e einfache und komplexe
Termumformungen

e Multiplikation von Summen,
Faktorisieren

e Binomische Formeln, quadratische
Ergdnzung

L1

Aufstellen und Interpretieren von
Termen mit Variablen gesetzt
werden.

Die Tabellenkalkulation kann
propadeutisch fiir die Einfiihrung
von Variablen genutzt werden. Es
kann experimentell untersucht
werden, welchen Einfluss das
Verdandern von Variablenwerten
(z.B. Verdoppelung oder Erh6hung
um 1) auf den Wert eines Terms hat.

Terme sind als wertgleich zu
bezeichnen und Gleichungen
als aquivalent.

Notation: Gleichheitszeichen
missen untereinander
geschrieben.
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik

2. Gleichungen

Gymnasium Kaltenkirchen

Zur Bearbeitung des Themenfeldes sind insgesamt ca. 6 Wochen zu je 4 Wochenstunden vorgesehen.

Stand Dezember 2024
Curriculum Klasse 8

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiiler ...

e entscheiden sich fiir eine geeignete
Strategie zur L6sung einer gegebenen
Gleichung.

o stellen aus inner- und aulRer-
mathematischen Situationen Gleichungen
und Ungleichungen auf, |6sen sie und
interpretieren ihre LOsungsmenge.

e modellieren mit geeigneten Gleichungen
Realsituationen.

e gedankliches Anwenden der
Umkehroperation beim Lésen von
einfachen Gleichungen
(Probierverfahren)

e lineare Gleichungen
e Aquivalenzumformungen
e Losungen von Gleichungen
e einfache Ungleichungen
L1

Graphische Darstellungen dienen
der Veranschaulichung der Lésung
von Gleichungen und
Gleichungssystemen.

Probierverfahren zur Losung
von Gleichungen sollten nur
kurz am Anfang behandelt
werden. Im Anschluss sollte
zligig zum Waage-Modell
libergegangen werden.
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik

3. Lineare Funktionen

Gymnasium Kaltenkirchen

Zur Bearbeitung des Themenfeldes sind insgesamt ca. 6 Wochen zu je 4 Wochenstunden vorgesehen.

Stand Dezember 2024
Curriculum Klasse 8

Inhaltsbezogene Kompetenzen Verbindliche Themen und Inhalte Vorgaben und Hinweise Anmerkungen
Die Schilerinnen und Schiiler ...
e nutzen ein Tabellenkalkulationsprogramm | e Diagramme Digi.:Diagramme und Graphen EdM, Kap. 2

zum Auswerten und Darstellen von Daten.

e charakterisieren numerische Zuordnungen

anhand qualitativer Eigenschaften des
Graphen.

e identifizieren und charakterisieren spezielle

Funktionen.

e verstehen das Losen von Gleichungen als
Nullstellenbestimmung von geeigneten
Funktionen und umgekehrt.

e |6sen graphische Probleme durch Losen
und Aufstellen von Gleichungen.

e wechseln situationsgerecht zwischen den
Darstellungsformen, Tabelle, Graph, Text
und Term.

e Graph im Koordinatensystem

e Wertetabellen mit digitalen
Werkzeugen

L4

lineare Funktionen:

e Gerade

e lineares Wachstum

e Steigung, Steigungsdreieck
e Achsenschnittpunkte

e Funktionsgleichung

e Bedeutung der beiden Parameter in
der Funktionsgleichung

L4

sollen sowohl per Hand als auch
computerunterstitzt erstellt
werden. Auch die Moglichkeiten des
wissenschaftlichen Taschenrechners
zur automatischen Erstellung von
Wertetabellen sollen genutzt
werden.(K3)

Es bietet sich an, die Funktional-
gleichungen sowohl in Tabellen als
auch in graphischen Darstellungen
zu visualisieren; z.B. gilt bei linearen

Funktionen f&x+D=f()+m_

Die Bedeutung des Proportionali-
tatsfaktors sollte im Zusammenhang
mit Anwendungsaufgaben hervor-
gehoben werden, um das Verstand-
nis des Steigungsbegriffes zu
erleichtern.

Die Bearbeitung des Kapitels
2.7 zu antiproportionalen
Zuordnungen entfallt. Die
Behandlung erfolgte bereits in 7.
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik

Gymnasium Kaltenkirchen

4. Geometrie an Vielecken und Prismen
Zur Bearbeitung des Themenfeldes sind insgesamt ca. 6 Wochen zu je 4 Wochenstunden vorgesehen.

Stand Dezember 2024
Curriculum Klasse 8

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiler ...

e schatzen, messen, bestimmen und
vergleichen Umfange und Flacheninhalte
von ebenen Figuren

o flihren Dreiecke und Vierecke auf
flacheninhaltsgleiche Rechtecke zuriick

e bestimmen Flacheninhalte von n-Ecken

Umfang und Flacheninhalt von
e Rechteck, Quadrat
e Dreiecken

e Trapez, Parallelogramm, Drachen,
Raute

Anhand v. Termen fiir Léngen,
Flachen- und Rauminhalte ist der
Umgang mit Variablen in Termen zu
schulen.

EdM 8, Kap. 6.1-6.5.

- n-Ecken
durch Zerlegung oder Ergdnzung *
L2
e benennen, beschreiben und e Quader Das Anfertigen und Nutzen von Im Fundus der Fachschaft
charakterisieren ausgewahlte Korper o Wiirfel Modellen sollte insbesondere auf befinden sich zur Nutzung
. der grundlegenden diverse Kérpermodelle.
e Prisma

L3

Anforderungsebene zum Aufbau des
raumlichen Vorstellungsvermogens
genutzt werden.

e schatzen, messen, bestimmen und
vergleichen Oberflacheninhalte und
Volumina von Kérpern.

Volumen von
e Quader, Wirfel, Prisma

e zusammengesetzten Korpern
Oberflacheninhalt von

e Quader, Wirfel, Prisma

e zusammengesetzten Korpern

Oberflacheninhalt von

Anhand dieser Thematik ist der
Umgang mit Variablen in Termen zu
schulen. Die Gemeinsamkeiten aller
Prismen sind herauszuarbeiten.

Aufgabenformate, die das
Interpretieren von Termen schulen,
bieten sich im Zusammenhang mit
dem Oberflacheninhalt von Kérpern
an.
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik

Gymnasium Kaltenkirchen

Stand Dezember 2024
Curriculum Klasse 8

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiler ...

e Quader, Wiirfel, Prisma

e zusammengesetzten Kérpern aus
Quadern, Wirfeln und Prismen.

L2

Zur Festigung des Verstandnisses
sollte u.a. aus gegebenen Groflen
wie Volumen und Kantenlangen eine
fehlende Kantenldange berechnet
werden (,,riickwarts rechnen” mit
Zahlen als Propadeutik fur formales
Rechnen mit Variablen).
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik Gymnasium Kaltenkirchen Stand Dezember 2024

Curriculum Klasse 8
5. Zufallsexperimente

Zur Bearbeitung des Themenfeldes sind insgesamt ca. 3 Wochen zu je 4 Wochenstunden vorgesehen. Eine kurze Wiederholung der Inhalte
insbesondere vor Durchfiihrung der Vera 8 Arbeit wird empfohlen.

Inhaltsbezogene Kompetenzen Verbindliche Themen und Inhalte Vorgaben und Hinweise

Die Schilerinnen und Schiiler ...

Anmerkungen

e planen zweistufige Zufallsexperimente, e Zweistufiges Zufallsexperiment Eine Erweiterungsmoglichkeit ist die
fihren sie durch und werten sie aus o Additions- und Multiplikationsregel Behandlung einfacher Bernoulli-
e berechnen Wahrscheinlichkeiten von Ketten (Galtonbrett).

Ereignissen mit Hilfe der Pfadregeln

e beurteilen Aussagen zu mehrstufigen
Zufallsexperimenten
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik

6. Lineare Gleichungssysteme

Gymnasium Kaltenkirchen

Zur Bearbeitung des Themenfeldes sind insgesamt ca. 5 Wochen zu je 4 Wochenstunden vorgesehen.

Stand Dezember 2024
Curriculum Klasse 8

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiiler ...

e stellen aus inner- und auRer-
mathematischen Situationen
Gleichungssysteme auf, I6sen sie und
interpretieren ihre LOsungsmenge

e modellieren mit geeigneten Gleichungen
Realsituationen.

e nutzen den Taschenrechner zum Ldsen von
Gleichungen und linearen
Gleichungssystemen

e lineare Gleichungssysteme mit zwei
Variablen

e mindestens zwei der vier
Losungsverfahren
(Einsetzungsverfahren,
Gleichsetzungsverfahren,
Additionsverfahren, graphische
Losung)

e (iber- und unterbestimmte Systeme

Graphische Darstellungen dienen
der Veranschaulichung der Losung
von Gleichungen und
Gleichungssystemen.

Auch eine Einfiihrung in die
technische Bedienung des
Taschenrechners beim Lésen von
[...] linearen Gleichungssystemen ist
Gegenstand des Unterrichts.

Zundachst wird mit dem
grafischen Losungsverfahren
begonnen. Anschlieend wird
auf das
Gleichsetzungsverfahren
eingegangen und mit Hinblick
auf die Oberstufe
schwerpunktmalig das
Additionsverfahren erarbeitet.

Die LGS mit zwei Variablen
miissen zunachst sicher per
Hand gel6st werden.

Danach erfolgt zusatzlich das
Losen der LGS mit zwei (und

fakultativ drei) Unbekannten
mit Hilfe des TR.
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik Gymnasium Kaltenkirchen Stand Dezember 2024
Curriculum Klasse 9

Curriculum Klasse 9

Die ersten drei Spalten der Tabelle speisen sich aus den Vorgaben der aktuellen Fachanforderungen fir das Fach Mathematik. Kursiv gedruckte Teile
sind dabei Hinweise der Fachschaft. Unter ,,Anmerkungen” finden sich sowohl Empfehlungen als auch verbindliche Vorgaben der Fachschaft zur
konkreten Gestaltung des Unterrichts. Ebenso wird auf im Fachschaftsfundus vorhandenes Material verwiesen.

Klassenarbeiten: In der 9. Jahrgangsstufe werden reguldr 4 Klassenarbeiten im ganzen Schuljahr geschrieben. Ab der zweiten Klassenarbeit sind
verbindlich vorbereitend auf die Oberstufe zwei unterschiedliche Themen abzufragen. Die Bearbeitungszeit der Klassenarbeit liegt zwischen 45 und
60 Minuten.

Jede Klassenarbeit muss in Hinblick auf die Anforderungen der Oberstufe einen hilfsmittelfreien Teil im Umfang von einem Drittel enthalten. Hierbei

Ill

ist auch auf die Verwendung des Begriffes , hilfsmittelfreier Teil“ zu achten. Einen Pool sinnvoller Aufgabenformate kénnen hier die MSA Priifungen

vergangener Jahre bieten.
Forderkonzept: Individualisierungsangebote sind dem Individualisierungskonzept zu entnehmen. In der Fachschaftsbibliothek befinden sich aber
die folgenden besonders geeigneten Arbeitsmaterialien flr die Férderung im Unterricht oder zur Bearbeitung zu Hause:

Material:

Elemente der Mathematik. Unterrichtsmaterialien Klasse 7./8., Schroedel-Verlag (Material in zwei Niveaustufen, mit CD-ROM)

Férdermaterialien Mathematik. Sekundarstufe I, 7./8. Schuljahr, Cornelsen (Arbeitsblatter in verschiedenen Niveaustufen; mit CD-ROM)

39



Schulinternes Fachcurriculum Mathematik

Gymnasium Kaltenkirchen

1. Quadratwurzeln und reelle Zahlen
Zur Bearbeitung des Themenfeldes sind insgesamt ca. 9 Wochen zu je 3 Wochenstunden vorgesehen.

Stand Dezember 2024
Curriculum Klasse 9

Inhaltsbezogene Kompetenzen Verbindliche Themen und Inhalte Vorgaben und Hinweise Anmerkungen
Die Schilerinnen und Schiiler ...
e begriinden die Notwendigkeit von Reelle Zahlen: Bei der Einfiihrung irrationaler EdM 9 Kap.2

Zahlbereichserweiterungen an Beispielen

o flihren Grundrechenarten in den jeweiligen
Zahlenbereichen durch

e berechnen Werte von Termen

e beschreiben Terme mit Hilfe von
Fachausdrucken

e nutzen Uberschlagstechniken und
Rechenvorteile

e nutzen den Taschenrechner
situationsgerecht

e nicht-abbrechende, nicht-periodische
Dezimalzahlen als irrationale Zahlen

e Ziehen von Quadratwurzeln mit dem
Taschenrechner

e Quadratwurzeln als symbolische
Schreibweise fir bestimmte reelle
Zahlen

e Zahlengerade, Anordnung

L1

Zahlen kann mit wenigen einfachen
Beispielen der Grundgedanke der
Approximation verdeutlicht werden.

Flr den Ersten allgemeinbildenden
Schulabschluss geniigt es, das
Ziehen von Quadratwurzeln mit dem
Taschenrechner als
Rechenoperation einzufiihren, z.B.
im Zusammenhang mit
Langenberechnungen.

Die Fachschaft empfiehlt auch
die unter EAM 9 Kap. 2.7
angebrachten
Wurzelgleichungen bei
ausreichender Zeit
exemplarisch mit Beschrankung
auf Gleichungen mit einer
Wurzel zu behandeln.
Besonderes Augenmerkt liegt
dabei auf der Notwendigkeit
der Probe.

Bei auftretenden
Schwierigkeiten in der
Termumformung mit Wurzeln,
bietet sich ein wiederholender
Exkurs in die bereits intuitiv
bekannten Potenzgesetze bzgl.
der Multiplikation und Division
mit natirlichen Exponenten an.
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik Stand Dezember 2024

Curriculum Klasse 9

Gymnasium Kaltenkirchen

2. Quadratische Funktionen und quadratischen Gleichungen

Zur Bearbeitung des Themenfeldes sind insgesamt ca. 12 Wochen zu je 3 Wochenstunden vorgesehen. Dabei sind je 6 Wochen fiir die Erarbeitung

der quadratischen Funktionen und je 6 Wochen fir die Erarbeitung der quadratischen Gleichungen zu nutzen.

Inhaltsbezogene Kompetenzen Verbindliche Themen und Inhalte Vorgaben und Hinweise Anmerkungen
Die Schiilerinnen und Schiiler ...
e identifizieren und charakterisieren spezielle | quadratische Funktionen: Beim Losen quadratischer EdM 9, Kap. 1

Funktionen

e verstehen das Losen von Gleichungen als
Nullstellenbestimmung von geeigneten
Funktionen und umgekehrt

e |6sen graphische Probleme durch Losen
und Aufstellen von Gleichungen

e wechseln situationsgerecht zwischen den
Darstellungsformen, Tabelle, Graph, Text
und Term

e beschreiben fiir ausgewahlte
Funktionsklassen die Verdanderung des
Graphen von f beim Ubergang von f(x) zu
f(x)+c’ c-f(x) ) f(x+c) ) f(x-c) ) f(—x),

—(x)

e Parabel

e Symmetrie

e Scheitelpunkt

e Achsenschnittpunkte
e Normalform

e quadratische Erganzung und
Scheitelpunktsform

o faktorisierte Form

e Bedeutung der verschiedenen
Parameter in den
Funktionsgleichungen

L4

e Verschiebung in x- bzw. y-Richtung
e Streckung in x- bzw. y-Richtung

e Spiegelung an der x-Achse bzw.
y-Achse

L4

Gleichungen sollte fir die
quadratische Erganzung die gleiche
Schreibweise gewahlt werden wie
beim Uberfiihren quadratischer
Funktionen in die Scheitel-
punktsform. Die Darstellung
guadratischer Funktionen in
Normalform, Scheitelpunktsform
und ggf. in faktorisierte Form sind
im Hinblick auf die Anschluss-
fahigkeit zur Oberstufe gleichrangig
zu behandeln.

Das Verschieben von Parabeln in x-
bzw. y-Richtung kann als Beitrag zur
Differenzierung auf der
grundlegenden Anforderungsebene
handlungsorientiert mit Hilfe von
Parabelschablonen auf
Rechenkastchen vollzogen werden.

Als Einstieg in das Thema der
guadratischen Funktionen
bieten sich die Mini-Max
Aufgaben an (Iserv).
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik

Gymnasium Kaltenkirchen

Stand Dezember 2024
Curriculum Klasse 9

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiler ...

e entscheiden sich fiir eine geeignete
Strategie zur Losung einer gegebenen
Gleichung

e nutzen den Taschenrechner zum Lésen von
qguadratischen Gleichungen

e stellen aus inner- und auRer-
mathematischen Situationen Gleichungen
auf, I6sen sie und interpretieren ihre
Losungsmenge

e modellieren mit geeigneten Gleichungen
Realsituationen

e quadratische Gleichungen
(quadratische Erganzung,
Faktorisierung)

L1

Graphische Darstellungen dienen der
Veranschaulichung der Lésung von
Gleichungen [...]. Das Losen von
quadratischen Gleichungen sollte zum
Beispiel erst nach der Betrachtung von
quadratischen Funktionen erfolgen.
Beim Losen quadratischer
Gleichungen sollte fir die
quadratische Ergdanzung die gleiche
Schreibweise gewahlt werden wie
beim Uberfiihren quadratischer
Funktionen in die Scheitelpunktsform.

Unterrichtsziel ist nicht das
schematische Anwenden einer
Losungsformel, sondern ein auf
Verstandnis basierendes Vorgehen
beim Losen quadratischer
Gleichungen mit einem Repertoire an
Strategien (z.B. Ausklammern). Die
Herleitung einer Lésungsformel ist mit
Hilfe der quadratischen Ergdanzung
vorzubereiten. Auch eine Einflihrung
in die technische Bedienung des
Taschenrechners beim Losen von
Gleichungen [...] ist Gegenstand des
Unterrichts.

Bei der Modellierung im Sinne
von Optimierungsproblemen
findet der Riickbezug auf die
Einstiegsprobleme statt.

Bei der Verwendung der p-g-
Formel ist auf eine saubere
Notation auf folgende Weise zu
achten:

X12 =
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik

3. Satz des Pythagoras

Gymnasium Kaltenkirchen

Zur Bearbeitung des Themenfeldes sind insgesamt ca. 3 Wochen zu je 3 Wochenstunden vorgesehen.

Stand Dezember 2024
Curriculum Klasse 9

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiiler ...

e weisen die Gultigkeit des Satzes des
Pythagoras sowie dessen Umkehrung nach

e ermitteln Streckenlangen und
WinkelgréRen mit Hilfe von Konstruktionen
bzw. geometrischen Satzen in ebenen
Figuren und in Kérpern

e konstruieren Dreiecke aus vorgegebenen
Angaben

e bestimmen Streckenlangen im
rechtwinkligen Dreieck

e Satz des Pythagoras und seine
Umkehrung

L3

e Satz des Pythagoras
L2

Flr den Satz des Pythagoras bieten
sich im Sinne des gemeinsamen
Lernens verschiedene
Nachweismoglichkeiten an:
Parkettierung, Ahnlichkeitssitze,
Kongruenzbetrachtungen.

Fehlende Langen und WinkelgréoRen
in Figuren werden durch
Konstruieren und Messen ermittelt.

L2

Hier steht die rechnerische
Bestimmung von fehlenden Langen
und WinkelgréRen in Figuren im
Vordergrund. Auch pythagoreische
Tripel sowie der Kehrsatz des Pytha-

EdM 9, Kap. 3.1-3.3
Die Schiilerinnen und Schiiler
konstruieren anhand
vorgegebener Seitenldangen
Dreiecke, deren
Rechtwinkligkeit sie entdecken.
Daraus leiten sie den Satz des
Pythagoras ab.

Hohen- und Kathetensatz
missen nicht behandelt
werden.
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik

Gymnasium Kaltenkirchen

Stand Dezember 2024
Curriculum Klasse 9

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiler ...

goras sind zu thematisieren.
Héhensatz und Kathetensatz eignen
sich zur Differenzierung.

Digi.:Auch auf die Nutzung
eines DGS ist im Rahmen dieser
Einheit zu achten. (K3 & K5)
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik

4. Potenzen

Gymnasium Kaltenkirchen

Zur Bearbeitung des Themenfeldes sind insgesamt ca. 4 Wochen zu je 3 Wochenstunden vorgesehen.

Stand Dezember 2024
Curriculum Klasse 9

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiiler ...

e begriinden Rechengesetze fiir Potenzen
und wenden diese an

e stellen Zahlen in wissenschaftlicher
Schreibweise dar und wechseln
situationsgerecht zwischen den
Darstellungsformen von Zahlen

e rechnen mit Zahlen in wissenschaftlicher
Schreibweise

e Potenz, Basis, Exponent, Potenzwert
e Potenzgesetze
¢ negative und gebrochene Exponenten

e wissenschaftliche Schreibweise

L1

Es ist auf die Bedeutung der
Bestandteile der wissenschaftlichen
Schreibweise (Mantisse, Exponent,
Zehnerpotenz) einzugehen. Ziel ist
der flexible Umgang mit diesen
Zahlen, ohne auf die
Dezimalschreibweise zurtlickgreifen
zu mussen.
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik Gymnasium Kaltenkirchen Stand Dezember 2024

Curriculum Klasse 9

5. Strahlensatze

Zur Bearbeitung des Themenfeldes sind insgesamt ca. 4 Wochen zu je 3 Wochenstunden vorgesehen.

Inhaltsbezogene Kompetenzen Verbindliche Themen und Inhalte Vorgaben und Hinweise Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiiler ...

e formulieren den Ahnlichkeitssatz fiir « Ahnlichkeitssatz fiir Dreiecke Alternativ kdnnen die zentrische EdM 8, Kap. 7.5
Dreiecke und nutzen ihn fiir Berechnungen Streckung oder die Strahlensatze Ein besonderer Fokus ist dabei
und Herleitungen behandelt werden. Werden nur die |vor allem auf Anwendungs- und

Strahlensétze behandelt, muss die | Sachaufgaben zu legen.
Ahnlichkeit von Figuren als Begriff
unabhéangig von der zentrischen
L3 [Streckung erarbeitet werden.

e Strahlensatze oder Zentrische
Streckung
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik Gymnasium Kaltenkirchen Stand Dezember 2024
Curriculum Klasse 10

Curriculum Klasse 10

Die ersten drei Spalten der Tabelle speisen sich aus den Vorgaben der aktuellen Fachanforderungen fir das Fach Mathematik. Kursiv gedruckte Teile
sind dabei Hinweise der Fachschaft. Unter ,,Anmerkungen” finden sich sowohl Empfehlungen als auch verbindliche Vorgaben der Fachschaft zur
konkreten Gestaltung des Unterrichts. Ebenso wird auf im Fachschaftsfundus vorhandenes Material verwiesen.

Das Thema der Exponentialfunktionen etc. sollte im gesamten Jahrgangsteam am Ende Schuljahres bearbeitet werden, damit nicht geschaffte
Inhalte moglichst einheitlich im Jahrgang vorliegen und in der folgenden E-Phase gemeinschaftlich nachbearbeitet werden kénnen.
Klassenarbeiten: In der 10. Jahrgangsstufe werden regular 4 Klassenarbeiten im ganzen Schuljahr geschrieben. In jeder Klassenarbeit sind zwei
unterschiedliche Themen abzufragen. Die Bearbeitungszeit der Klassenarbeit liegt zwischen 45 und 60 Minuten. Die letzte Klassenarbeit hat eine
Bearbeitungszeit von 90 Minuten.

Jede Klassenarbeit muss in Hinblick auf die Anforderungen der Oberstufe einen hilfsmittelfreien Teil im Umfang von einem Drittel enthalten. Hierbei
ist auch auf die Verwendung des Begriffes ,hilfsmittelfreier Teil“ zu achten. Einen Pool sinnvoller Aufgabenformate kénnen hier die MSA Priifungen
vergangener Jahre bieten.

Forderkonzept: Individualisierungsangebote sind dem Individualisierungskonzept zu entnehmen.
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1. Geometrie an Kreisen und Zylindern
Zur Bearbeitung des Themenfeldes sind insgesamt ca. 6 Wochen zu je 3 Wochenstunden vorgesehen.

Stand Dezember 2024
Curriculum Klasse 10

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiiler ...

e bestimmen einen Naherungswert der
Kreiszahl

e benennen, beschreiben und
charakterisieren ausgewahlte Korper

e schatzen, messen, bestimmen und
vergleichen Oberflacheninhalte und
Volumina von Kérpern.

e Kreisumfang, Kreisflache
e Kreiszahl «t

e Flacheninhalt und Umfang von
Kreissektoren

e Umfang und Flacheninhalt von
zusammengesetzten ebenen Figuren

L2

e Quader
o Wiirfel
® Prisma
e Zylinder
L3

Volumen von
e Quader, Wiirfel, Prisma
e Zylinder

e zusammengesetzten Korpern
Oberflacheninhalt von

e Quader, Wirfel, Prisma

e Zylinder

Zur Naherung der Kreiszahl 7 ist eine
Bestimmung des Verhéltnisses von
Umfang und Durchmesser auf der
Handlungsebene durchzufihren.

Auf der oberen Anforderungsebene
kénnen zur Differenzierung
verschiedene Approximations-
verfahren angewandt werden.

Das Anfertigen und Nutzen von
Modellen sollte insbesondere auf
der grundlegenden
Anforderungsebene zum Aufbau des
raumlichen Vorstellungsvermogens
genutzt werden.

Anhand dieser Thematik ist der
Umgang mit Variablen in Termen zu
schulen. Die Gemeinsamkeiten aller
Prismen sind herauszuarbeiten.

Aufgabenformate, die das
Interpretieren von Termen schulen,
bieten sich im Zusammenhang mit
dem Oberflacheninhalt von Kérpern
an.

Im Fundus der Fachschaft
befinden sich zur Nutzung
diverse Kérpermodelle.
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Curriculum Klasse 10

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiler ...

e zusammengesetzten Kérpern aus
Quadern, Wiirfeln, Prismen und
Zylindern

L2

Zur Festigung des Verstandnisses
sollte u.a. aus gegebenen Groflen
wie Volumen und Kantenlangen eine
fehlende Kantenldange berechnet
werden (,,riickwarts rechnen” mit
Zahlen als Propadeutik fur formales
Rechnen mit Variablen).
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Curriculum Klasse 10

2. Trigonometrie und trigonometrische Funktionen

Zur Bearbeitung des Themenfeldes sind insgesamt ca. 12 Wochen zu je 3 Wochenstunden vorgesehen.

Dabei sind 7 Wochen fir trigonometrische Beziehungen und 5 Wochen fir die trigonometrischen Funktionen angedacht.

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiiler ...

¢ bestimmen Streckenlangen im
rechtwinkligen Dreieck

e bestimmen bzw. berechnen
Streckenlangen und WinkelgrofRen in
ebenen Figuren und in Kérpern

e identifizieren und charakterisieren spezielle
Funktionen

e verstehen das Losen von Gleichungen als
Nullstellenbestimmung von geeigneten
Funktionen und umgekehrt

e |6sen graphische Probleme durch Losen
und Aufstellen von Gleichungen

« wechseln situationsgerecht zwischen den
Darstellungsformen, Tabelle, Graph, Text
und Term

e beschreiben fir ausgewahlte
Funktionsklassen die Verdanderung des
Graphen von f beim Ubergang von f(x) zu
fx)+c c-f(x) f(x+c) fx-c) f(—x)
—f(x)

e modellieren Realsituationen.

e Sinus, Kosinus und Tangens als
Langenverhaltnisse im rechtwinkligen
Dreieck und am Einheitskreis

e Sinussatz
e Kosinussatz
L2

Sinus-Funktionen:

e Graphen

e periodische Vorgange

e Projektion am Einheitskreis
e Bogenmal

e Bedeutungen der Parameter a, b, c
und d in der Funktionsgleichung
f(x)=a-sin(bx+c)+d

L4

Die Kosinusfunktion ergibt sich aus
der Funktion f mit
f(x)=a-sn(b-x+c)+d 4

a=b=1,c=—=,d=0

r
>

Digi.:Der Zusammenhang zwischen
der algebraischen Darstellung und
dem Graphen soll durch
Computereinsatz verdeutlicht
werden. Gut geeignet ist ein DGS als
Funktionsplotter mit Schiebereglern
fur die Parameter.(K1)
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3. Geometrie an Pyramide, Kegel und Kugel
Zur Bearbeitung des Themenfeldes sind insgesamt ca. 6 Wochen zu je 3 Wochenstunden vorgesehen.

Stand Dezember 2024
Curriculum Klasse 10

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiiler ...

e benennen, beschreiben und
charakterisieren ausgewahlte Korper.

e erstellen, zeichnen und interpretieren
Netze und Schragbilder

e schatzen, messen, bestimmen und
vergleichen Oberflacheninhalte und
Volumina von Kérpern.

e Quader

o Wiirfel

e Prisma

e Pyramide
o Kegel

e Zylinder
o Kugel

¢ Volumen und Oberflacheninhalt aller
oben genannter Korper

e zUsammengesetzten Koérpern aus
Quadern, Wiirfeln, Prismen und
Zylindern

L3

Aufgabenformate, die das
Interpretieren von Termen schulen,
bieten sich im Zusammenhang mit
dem Oberflacheninhalt von Kérpern
an.

Zur Festigung des Verstandnisses
sollte u.a. aus gegebenen Groflen
wie Volumen und Kantenlangen eine
fehlende Kantenldange berechnet
werden.

Es ist darauf zu achten, dass vor
allem das Zeichnen von
Querschnitten und weniger das
der Netze zum Aufbau des
rdumlichen
Vorstellungsvermogens dient.
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4. Exponentialfunktionen, Exponentialgleichungen und der Logarithmus
Zur Bearbeitung des Themenfeldes sind insgesamt 8 Wochen zu je 3 Wochenstunden vorgesehen.

Stand Dezember 2024
Curriculum Klasse 10

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiiler ...

e identifizieren und charakterisieren spezielle

Funktionen

e verstehen das Losen von Gleichungen als
Nullstellenbestimmung von geeigneten
Funktionen und umgekehrt

e |6sen graphische Probleme durch Losen
und Aufstellen von Gleichungen

o wechseln situationsgerecht zwischen den
Darstellungsformen, Tabelle, Graph, Text
und Term

e beschreiben fir ausgewahlte
Funktionsklassen die Verdnderung des
Graphen von f beim Ubergang von f(x) zu
fx)+c c-f(x) f(x+c) fx-c) f(—x)
—f(x)

e modellieren Realsituationen.

Exponentialfunktionen:

e Graphen

e exponentielles Wachstum

e Funktionalgleichung

e Monotonie

e Achsenschnittpunkt

e Verdoppelungszeit, Halbwertszeit
e asymptotisches Verhalten

e Bedeutung der verschiedenen
Parameter in der Funktionsgleichung

L4

Speziell bei der Exponentialfunktion

_ X
f(x)=c-a" s ite die Funktional-

fx+D=f(x)-a j Analogie

gleichung
zur Dreisatzrechnung mit
Operatoren an Tabellen verdeutlicht

werden.

Logarithmen sollen nur als Notation
fr die Losungen von Exponential-
gleichungen eingefiihrt werden; es
ist keine Behandlung der
Logarithmusfunktion intendiert.

5. Repetitorium der Mathematik (Sek. I)
Die verbleibenden Unterrichtswochen am Ende des Schuljahres werden fiir ein abschlieRBendes und umfassendes Training der Inhalte der Mittelstufe

genutzt. Hier kdnnen z.B. die MSA-Aufgaben der letzten Jahrgange hilfreiches Material sein.
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Die Sekundarstufe Il
Die Benotung der Klassenarbeiten erfolgt wahrend der gesamten Oberstufe nach dem folgenden Bewertungsschliissel
(s. Durchfiihrungsbestimmungen flr das Zentralabitur 2021 https://za.schleswig-holstein.de/zabDokumente/?view=100&path=Abitur| 2021 ):

Mindestens zu erreichender Anteil an . .
den i t ichend Mot Mot kt Lettideen:
e;;:ziisnaZE;L:]:;;E:{_I::&;E” ot olenpunkie Leitidee 1 (L1): Algorithmus und Zahl
c Leitidee 2 (L2): Messen
95 sehr gut 15 Leitidee 3 (L3): Raum und Form
90 sehr gut 14 Leitidee 4 (L4): Funktionaler Zusammenhang
85 sehr gut 13 Leitidee 5 (L5): Daten und Zufall
BO gut 12
75 gut 11
0 5 Nach derzeitigem Beschluss der Fachkonferenz wird in der
7 ut 1
g Sekundarstufe Il mit den Biichern der Lehrwerksreihe , Elemente der

65 befriedigend 9 Mathematik“ (EdM) gearbeitet.
60 befriedigend 8
55 befriedigend 7
50 ausreichend 6 Die Liste mit den Operatoren (s. u.) miissen den Schiilerlnnen zu
45 ausreichend 5 Beginn der Oberstufe ausgehandigt werden und es sollte im Laufe der
40 ausreichend 4 Oberstufe immer wieder darauf hingewiesen werden.
33 mangelhaft 3
27 mangelhaft 2 Die MindMap (s. u.) des Freiburger Verlages bietet sich zum Aushang
20 mangelhaft 1 im Klassenraum oder zur Kopie flr die SuS im Laufe der Sek. Il an.

1] ungeniligend 0
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Material der Fachschaft fiir die Sekundarstufe Il

Fir die drei Themengebiete Analysis, Analytische Geometrie und Stochastik stehen jeweils die folgenden Ordner bzw. Ubungshefte in der
Lehrerbibliothek zur Verfliigung:

e Flemente der Mathematik. Unterrichtsmaterialien S Il, Schroedel.
e Begleitmaterial. Lambacher Schweizer, Klett.
e Basistraining. Lambacher Schweizer, Klett.
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Operatoren im Fach Mathematik
Anmerkungen: Zugelassene Hilfsmittel dlirfen zur Bearbeitung verwendet werden, sofern dem kein entsprechender Zusatz entgegensteht. Sofern
durch den Operator nichts anderes bestimmt ist, ist bei der Bearbeitung der Aufgabe das Vorgehen so zu dokumentieren, dass es fiir eine
fachkundige Person nachvollziehbar ist. Im Einzelfall kdnnen auch hier nicht aufgefiihrte Operatoren eingesetzt werden, wenn davon auszugehen

Stand Dezember 2024
Operatoren im Fach Mathematik

ist, dass sich deren Bedeutung aus dem Kontext ergibt (z.B. ,auswerten”, ,beschriften”, ,darstellen”).

Zusammenhange zurilickgefiihrt. Hierbei sind mathematische Regeln
und Beziehungen zu nutzen.

Auch bei der Verwendung mathematischer Syntax ist eine
geschlossene Antwort erforderlich, die auch Textanteile enthdlt. Die
Angabe einer Formel o. A. geniigt hier nicht. Aufgrund der
verschiedenen Ausprdgungen des Operators ,,Begriinden” ergeben
sich Uberschneidungen mit ,,Beweisen” und ,Zeigen*“, wobei dort
formale bzw. rechnerische Aspekte eine héhere Bedeutung haben.

Operatoren Erlduterungen Beispiele fiir Sek. | / Oberstufe
angeben, Die erfragten Objekte, Sachverhalte, Begriffe oder Daten werden Gib die Lésungsmenge der Gleichung x> —4 =0 an.
nennen ohne Erléuterungen, Begrindungen oder Losungswege mitgeteilt Geben Sie drei Punkte an, die in der Ebene E liegen.

bzw. notiert.
Nennen Sie drei Aspekte, die den Verlauf des Graphen
charakterisieren.
auflosen Gleichungen werden unter Angabe von wesentlichen Lose die Gleichung nach x auf.
Zwlschenschrltten |n.e|ne 'f\quwalente Form gebracht. Ziel |§t iA. Lésen Sie die Matrizengleichung ... nach der Matrix X
eine Form, aus der ein Variablen- bzw. Parameterwert unmittelbar auf
abzulesen ist. Ziel kann auch eine vorgegebene Form sein. '
begriinden Ein Sachverhalt wird auf GesetzmaRigkeiten oder kausale Begriinde, warum eine quadratische Gleichung

héchstens zwei Lésungen haben kann.

Begriinden Sie, dass die Funktion nicht mehr als drei
Wendestellen haben kann.

Begriinden Sie, warum von einer binomialverteilten
Zufallsgréfie ausgegangen werden kann.
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berechnen

Ergebnisse werden von einem Ansatz ausgehend auf rechnerischem
Wege gewonnen.

Auch die Nutzung des Taschenrechners ist zuldssig.

Berechne den Flécheninhalt eines Rechtecks mit den
Seitenldingen 5 cm und 7 cm.

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit des Ereignisses A.

beschreiben

Sachverhalte oder Verfahren werden in Textform unter Verwendung
der Fachsprache in vollstandigen Satzen dargestellt.

Hier sind auch Einschrdnkungen maéglich: ,,Beschreiben Sie in
Stichworten”.

Beschreibe, wie man einen auf zwei Stellen genauen
Néherungswert fiir t bestimmen kann.

Beschreiben Sie einen Lésungsweg.

Aquivalenzumformungen bestétigt oder falsifiziert, ggf. unter
Verwendung von Gegenbeispielen. Verwendete Variablen werden
eingefiihrt.

bestimmen, Ergebnisse werden durch Nutzung mathematischer Uberlegungen Bestimme dasjenige Rechteck mit dem Umfang 20 cm,
ermitteln oder Verfahren gewonnen. welches den gréfsten Fléicheninhalt hat.
Alle Werkzeugebenen, d.h. auch die Nutzung des Taschenrechners Bestimmen Sie aus diesen Werten die Koordinaten der
sowie das Ablesen aus gegebenen Diagrammen, Skizzen, beiden Punkte.
Abbildungen usw., sind zuldissig. Ermitteln Sie den Schnittpunkt.
beurteilen Zu einem Sachverhalt wird eine selbststdandige Bewertung unter Beurteile, ob das Spiel fair ist.
Verwendung von Fachwissen und Fachmethoden formuliert. Beurteilen Sie, wie gut die vorgeschlagene Funktion das
Problem modelliert.
beweisen, Aussagen oder Sachverhalte werden unter Verwendung von Beweise: Wenn sich in einem Viereck die Diagonalen
widerlegen bekannten mathematischen Satzen, logischen Schllissen und halbieren, dann sind die gegeniiberliegenden Seiten

parallel zueinander.

Beweisen Sie, dass die vier Mittelpunkte der Seiten des
Vierecks in einer Ebene liegen.

Beweisen oder widerlegen Sie die gegebene These.
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entscheiden Unter mehreren Moglichkeiten werden eine oder mehrere Entscheide, welche der folgenden Geradengleichungen
ausgewahlt. die abgebildete Gerade beschreibt.
Eine Begriindung der Entscheidung wird gesondert gefordert. Entscheiden und begriinden Sie, welche der Alternativen
die kostenglinstigere ist.
erganzen, Ein teilweise vorgegebener Entwurf oder Sachverhalt wird nach Ergdnzen Sie die Gleichung so, dass die Lésungsmenge
vervoll- Vorgaben erweitert oder weiterentwickelt. leer ist.
standigen Vervollstindigen Sie die Wertetabelle.
erldutern Sachverhalte oder Verfahren werden in angemessener Textform Erléiiutere den Zusammenhang zwischen den
nachvollziehbar und verstandlich dargestellt und gegebenenfalls Parametern a, u und v in der Parabelgleichung
durch zusatzliche Informationen und Beispiele veranschaulicht. f(x) = a(x-u)? + v und der Lage der zugehérigen Parabel
im Koordinatensystem.
Erléutere den fachlichen Zusammenhang der Begriffe
rationale Zahlen, irrationale Zahlen und reelle Zahlen.
Erliiutern Sie den Unterschied zwischen einem Ergebnis
und einem Ereignis bei einem Zufallsexperiment.
erstellen Zu einem Sachverhalt wird eine mathematische Darstellung in Erstelle zu dem durchgefiihrten Zufallsexperiment eine
fachlich korrekter, meist vorgegebener Form angefertigt. Hdufigkeitstabelle.
Erstellen Sie eine Wertetabelle der
Wahrscheinlichkeitsverteilung.
herleiten Die Entstehung oder Entwicklung eines gegebenen Sachverhalts aus | Leite die Gleichung fiir den Fléicheninhalt des Trapezes
allgemeineren Sachverhalten wird nachvollziehbar dargestellt. her.
Leiten Sie die gegebene Gleichung der Stammfunktion
her.
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interpretieren

Die Ergebnisse einer mathematischen Uberlegung werden
ricklbersetzt auf das urspriingliche Problem.

Berechne die Nullstellen der quadratischen Funktion
und interpretiere das Ergebnis.

Interpretieren Sie das Ergebnis im Sachzusammenhang.

klassifizieren

Objekte oder Sachverhalte werden nach vorgegebenen oder
selbststandig zu wahlenden Kriterien unter Benennung des
Ordnungsschemas in Klassen eingeteilt. Eine Begriindung der
vorgegebenen bzw. selbst gewahlten Kriterien wird ggf. gesondert
gefordert.

Klassifizieren Sie die Graphen der Schar.

fachlich tiblichen, sinnvollen Kriterien dargestellt.

Dabei missen unter Umstanden selbststandig Fallunterscheidungen
vorgenommen werden.

modellieren Zu einem realen Sachverhalt wird ein mathematisches Modell Modellieren Sie den Sachverhalt durch eine geeignete
entwickelt. Funktion.

skizzieren Die wesentlichen Eigenschaften eines Objektes oder einer Struktur Skizziere das in der Aufgabe beschriebene Grundstiick.
werden gra.ph|sch ar?gemessen dargestelltﬂ— e\./ent.uell als. Skizzieren Sie den Graphen der Funktion f.
Freihandzeichnung; in der Regel ohne Beriicksichtigung eines
MaRstabs. Skizzieren Sie die drei Objekte unter Berticksichtigung

der gegenseitigen Lage.
untersuchen, Sachverhalte oder mathematische Objekte werden nach Untersuche, in wie viele Gebiete drei Geraden die
prifen vorgegebenen oder selbst gewdhlten Aspekten analysiert und nach Zeichenebene zerlegen.

Untersuchen Sie, ob es eine Funktion der Schar gibt,
deren Graph keinen Hochpunkt besitzt.

Priifen Sie, ob die beiden Graphen Beriihrpunkte haben.
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vergleichen Nach vorgegebenen oder selbst gewahlten Gesichtspunkten werden | Vergleiche die beiden Lésungsverfahren. (Ein lineares
Gemeinsamkeiten, Ahnlichkeiten und Unterschiede ermittelt und Gleichungssystem wird mit dem
dargestellt. Gleichsetzungsverfahren und dem Einsetzungsverfahren
Eine Beurteilung wird ggf. gesondert gefordert. gelost.)
Vergleichen Sie den Verlauf der Graphen der Funktionen
fa fiir positive und fiir negative Parameter a.
Vergleichen Sie die Entwicklung der beiden
Populationen in den ersten zehn Tagen.
Vergleichen Sie die beiden Lésungsverfahren und
beurteilen Sie deren Genauigkeit.
zeichnen, Eine hinreichend exakte Abbildung wird — gegebenenfalls Zeichne den Graphen der Funktion.

konstruieren

malstabsgetreu — angefertigt.

Zeichnen Sie den Graphen der Funktion in einem
geeigneten Koordinatensystem.

Kriterien eine Beziehung hergestellt.

zeigen, Eine Aussage oder ein Sachverhalt wird nach giiltigen Schlussregeln, | Zeige, dass das Dreieck gleichschenklig ist.
nachweisen mit I?e.rechnungen, Herleitungen oder logischen Begriindungen Zeigen Sie, dass die Punkte A, B und C auf einer Geraden
bestatigt. p
iegen.
szlle dfr Argumentqtlonskette kénnen ohne Herleitung aus den Weisen Sie nach, dass die beiden gefundenen Vektoren
eingefiihrten Hilfsmitteln gewonnen werden. . .
orthogonal zueinander sind.
zuordnen Zwischen den Objekten zweier Mengen wird nach sinnvollen Ordnen Sie jedem Graphen eine der vorgegebenen

Funktionsgleichungen zu.
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Gleichsetzungsverfahren

Einsetzungsverfahren
Additionsverfahren
Gaubverfahren'—| | " Uineare
Gleihungssysteme |
eine Lasung
unendiich viele Lésungen Gleichungen
keine Losung
Gleichungen geometrisch|
interpretieren|

Kreis und Kugel

Gymnasium Kaltenkirchen Stand Dezember 2024
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‘ = {Kettorregel |
"'l‘-"i, () (Produkregel ]
SRR natiriches Wachstum : {Quotientenvegel |
S : Differenieren
K| Onthogonaitst = Exponentilfurkionen} Adten | fangenterseigung )
) : Wachstums- bew Zerfliskonstante r i
L ) —r Halbwertszeit Funktionen Gl
o Flachenberechnung von
Paralielogramm und Dreieck

Volumen von Spat und Pyramide

Mathe-Mind-Map

fir die Mathematik-Themen im
Abitur Schleswig-Holstein

e

MeinMatheAbi.s

www.erfolg-im-mathe-abi.de
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Curriculum E-Phase

Im Folgenden werden die verbindlichen Inhalte der E-Phase aufgefiihrt. Hierbei ist zu berlicksichtigen, dass im ersten Halbjahr verpflichtend Analysis
zu behandeln ist, um Profilwechsel der Schiilerinnen und Schiiler zum zweiten Halbjahr zu ermdglichen. Im zweiten Halbjahr darf die Reihenfolge
der Themen analytische Geometrie und Stochastik durch die Lehrkraft gesetzt werden.

Klassenarbeiten: Im 1. Halbjahr (E1) wird eine 90-minitige Klassenarbeit geschrieben.
Im 2. Halbjahr (E2) werden zwei 90-minitige Klassenarbeiten beschrieben.

Jede Klassenarbeit muss in Hinblick auf die Anforderungen im Abitur einen hilfsmittelfreien Teil im Umfang von einem Drittel

enthalten. Ab moglichst der zweiten Klassenarbeit, spatestens in der dritten sind zwei unterschiedliche Themen (Analysis,
Analytische Geometrie, Stochastik) sind zwei unterschiedliche Themen abzufragen.
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Fir die Behandlung des Themenfelds der Analysis sind in der E-Phase 15 Wochen vorgesehen.
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Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiler ...

Die Wochenangaben zu einzelnen
Inhalten sind lediglich Empfehlungen
und dienen der Orientierung.

e nutzen Funktionen verschiedener
Funktionsklassen zur Beschreibung
und Untersuchung quantifizierbarer
Zusammenhange.

o stellen funktionale Zusammenhange
in verschiedenen Formen dar und
wechseln situationsgerecht zwischen
den Darstellungsformen Graph,
Tabelle, Term und verbaler
Beschreibung.

e beschreiben die Verdnderung des
Graphen von f beim Ubergang von f(x)
zu f)+c, c-f(x) , f(x+c) , f(x-c) .

e ganzrationale Funktionen
e Wurzelfunktion

o f(x)=1/x

o f(x) =xImit geQ

o Sinusfunktion

e Kosinusfunktion

e VVerschiebung in x- bzw. y-Richtung
e Streckung in x- bzw. y-Richtung

e Spiegelung an der x- bzw. y-Achse

L4

Die Unterscheidung der Begriffe Stelle,
Funktionswert und Punkt ist deutlich
herauszuarbeiten.

Um die funktionale Abhangigkeit zu
betonen, ist die in der Sekundarstufe |
eingefiihrte Schreibweise ,f(x) = ...“
beizubehalten.

Wertetabellen kdnnen schnell mit
entsprechenden Funktionen des
Taschenrechners erstellt werden.

Die wichtigsten Begriffe
aus der Sekundarstufe |
sollen an geeigneten
Stellen gefestigt werden.

Im Besonderen sei auf den
Funktionsbegriff, auf das
Begriffspaar Stelle/(Funktions-)Wert,
die Benennung der unterschiedli-
chen Funktionsarten (lineare,
quadratische, Wurzelfunktion, etc.)
und die dazugehorigen Graphen,
sowie die Begriffe des Hoch- und
Tiefpunkts, der Monotonie (als
Steigen und Fallen des Graphen) und
des Def.-/Wertebereichs verwiesen.
(s. EdM, S. 8-11)

Als geeignete Anwendung zur
wiederholenden Erarbeitung der
oben genannten Inhalte hat sich der
Aufgabenkomplex , Tauernloipe”
erwiesen. (s. IServ E-Phase Analysis)

1w

e bestimmen die mittlere
Anderungsrate und deuten sie bei
Sachproblemen im
Sachzusammenhang.

e mittlere Anderungsrate

e Differenzenquotient einer Funktion (als
,Steigungsdreieck” der Sekante)

e Sekantensteigung

Zum Aufbau einer Grundvorstellung
des Steigungsbegriffs sollten
Schiler/innen zur Bestimmung von
Sekantensteigungen zunachst

EdM. E-Phase, Kap. 1.
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik

Oberstufe

Gymnasium Kaltenkirchen

Stand Dezember 2024
Curriculum E-Phase

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schuilerinnen und Schiiler ...

Die Wochenangaben zu einzelnen
Inhalten sind lediglich Empfehlungen
und dienen der Orientierung.

e erldutern den Ubergang vom
Differenzenquotienten zum
Differentialquotienten.

e deuten die lokale Anderungsrate im
Sachzusammenhang.

e nutzen die Definition des
Differentialquotienten, um die lokale
Anderungsrate numerisch zu
bestimmen.

e lokale Anderungsrate
e Differenzenquotient
o Differentialquotient
¢ Tangentensteigung

o Differenzierbarkeit

e Ableitung

L2

L2

Zeichnungen heranziehen. Digi.: Fir
Visualisierungen sollte ein dynamisches
Geometriesystem (DGS) genutzt
werden.(K1 und K5)

Der Ubergang vom
Differenzenquotienten zum
Differentialquotienten sollte durch
Grenzwertprozesse intuitiv erfasst und
mit dem DGS veranschaulicht werden.
Auch mit Hilfe der Tabellenkalkulation
kann das Verstandnis des
Grenzwertprozesses unterstitzt
werden. Dabei sollten links- rechts- und
beidseitige Grenzwertprozesse
betrachtet werden.

Hier bietet sich der Einsatz
des Programms GeoGebra
an.

Eine exemplarische Erarbeitung
der Ableitungsfunktion tGber den
Differenzialquotienten an x? und
x3 ist ausreichend.

e deuten die Ableitung als lokale
Anderungsrate und interpretieren sie
in Sachzusammenhangen.

e interpretieren die Ableitungsfunktion
im Sachzusammenhang.

e Ableitungsfunktion
o Stetigkeit (sprungfrei)
o Differenzierbarkeit (knickfrei)

L4

Es genligt ein intuitives Verstandnis der
Stetigkeit und Differenzierbarkeit.

Die SuS formulieren
Zusammenhange zwischen
einer Funktion und ihrer
Ableitung und ziehen
Rickschliisse auf den
jeweiligen Graphen.
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik
Oberstufe

Gymnasium Kaltenkirchen

Stand Dezember 2024
Curriculum E-Phase

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schuilerinnen und Schiiler ...

Die Wochenangaben zu einzelnen
Inhalten sind lediglich Empfehlungen
und dienen der Orientierung.

e bilden Ableitungen der Funktionen
verschiedener Funktionsklassen.

e Ableitungsregeln
-Summenregel
-Faktorregel
-Potenzregel

L4

EdM E-Phase, Kap. 1.5.

Im Physikprofil werden
abweichend vom Curriculum
die Produkt- und Kettenregel
ebenfalls bereits an dieser
Stelle behandelt, um dem
Fach Physik zuzuarbeiten.

Die Untersuchung der Sinus-
und Kosinusfunktion bietet
sich hier als Motivation fur
die Ketten- und Produktregel
an.

iow

(Funktionsuntersuchung)

e nutzen die Ableitungsfunktionen (auch
héherer Ordnung) zur Klarung des
Monotonieverhaltens und der
Bestimmung von charakteristischen
Punkten des Graphen einer Funktion.

e Ableitungsregeln
e Monotonie

e Symmetrie

¢ Globalverlauf

¢ Nullstellen

e Hochpunkt, Tiefpunkt (lokale und globale
Extrema) mit notwendiger und
hinreichender Bedingung

¢ Wendepunkt mit notwendiger und
hinreichender Bedingung

e Sattelpunkt

Es reicht die intuitive Erfassung des
Grenzwertbegriffes. Die Schreibweise
Jlim“ kann auch ohne formale
Definition verwendet werden.

EdM. E-Phase, Kap. 2.

Die Polynomdivision wird
nicht behandelt.

Zu beachten sind
Randextrema nicht nurim
Kontext von Extremal-
problemen (s.u.) sondern
bereits im Rahmen von
Funktionsuntersuchungen.
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik
Oberstufe

Gymnasium Kaltenkirchen

Stand Dezember 2024
Curriculum E-Phase

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schuilerinnen und Schiiler ...

Die Wochenangaben zu einzelnen
Inhalten sind lediglich Empfehlungen
und dienen der Orientierung.

e deuten die zweite Ableitung als
Steigungsfunktion der ersten
Ableitung.

e deuten das Vorzeichen der zweiten
Ableitung als Indikator fir die
Krimmungsrichtung des Graphen der
Ausgangsfunktion.

e Wendepunkte als Punkte des Graphen mit
lokal extremer Steigung

e Wendepunkt als Punkte, in dem sich die
Krimmungsrichtung des Graphen dndert

e Links-, Rechtskrimmung

e Knickfreier Verlauf eines Graphen

(Extremalprobleme)

e |6sen Optimierungsprobleme mit
Mitteln der Analysis.

e nutzen Funktionen zur Modellierung
von Sachproblemen.

e Definitionsbereich

e Randextrema

L4

EdM. E-Phase, Kap. 2.5.

Es haben sich vor allem die
folgenden Aufgabenfor-
mate als wichtig erwiesen:

e Nebenbedingung liber die
Funktion

e Nebenbedingung geg.
durch Korper (Volumen,
Oberflache)

e Maximierung/Minimierung
der Differenzfunktion
zweier Funktionen

2W
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik Gymnasium Kaltenkirchen Stand Dezember 2024

Oberstufe Curriculum E-Phase
Inhaltsbezogene Kompetenzen Verbindliche Themen und Inhalte Vorgaben und Hinweise Anmerkungen
Die Wochenangaben zu einzelnen
Die Schilerinnen und Schiiler ... Inhalten sind lediglich Empfehlungen

und dienen der Orientierung.

(Rekonstruktion von Funktionen)

e bestimmen Funktionen bzw. e Lésen von linearen Gleichungssystemen per | Bei der Umformung von EdM. Q-Phase, Kap. 6.2.
Parameter in Funktionstermen aus Hand und mit Taschenrechner (Einsetzungs- | Koeffizientenmatrizen soll der .
Bedingungen an die Funktion bzw. und Additionsverfahren) Grundgedanke des Gaul3-Algorithmus Es handellt sich sog. Y
deren Ableitungen. angesprochen werden. ,Steckbriefaufgaben” oder
,Kurvenuntersuchung
L1 riickwéirts”,

Die Fachschaft einigt sich
auf eine
Schwerpunktsetzung auf
das Additionsverfahren.

2W
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik
Oberstufe

Stand Dezember 2024
Curriculum E-Phase

Gymnasium Kaltenkirchen

Analytische Geometrie E

Fir die Behandlung des Themenfelds der Analytischen Geometrie sind in der E-Phase 9 Wochen vorgesehen.

In der Oberstufe werden mit Vektoren im R? und R® neue algebraische Objekte und Operationen eingefihrt, die Uber die aus der Sekundarstufe |

bekannten Zahlbereiche hinausgehen.

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiiler ...

o stellen geometrische Objekte im
(kartesischen) Koordinatensystem dar.

e interpretieren Vektoren im zwei- und
dreidimensionalen Raum als Ortsvektoren
bzw. Verschiebungen.

e beschreiben geometrische Objekte mit
Hilfe von Vektoren.

e rechnen mit n-Tupeln und wenden die
Rechengesetze eines Vektorraumes an.

o flihren elementare Operationen mit
Vektoren aus und interpretieren diese
geometrisch.

e stellen Vektoren als Linearkombination
anderer Vektoren dar und deuten diese
geometrisch.

e der 2-dimensionale Vektorraum R?

e der 3-dimensionale Vektorraum R?
e Punkte und Vektoren im zwei- und
dreidimensionalen Raum

¢ Nullvektor

e Gegenvektor

e Addition und Subtraktion von
Vektoren

e Multiplikation von Vektoren mit
Skalaren

e Betrag von Vektoren
¢ Vektorgleichungen
e Linearkombination

e lineare Abhangigkeit und
Unabhangigkeit

L1

Durch die Interpretation von
Vektoren als Verschiebungen kann
auf ihre Definition als
Aquivalenzklasse (Pfeilklasse)
verzichtet werden.

Digi.:Das rdaumliche
Vorstellungsvermaogen soll auch
durch Modelle und den Einsatz von
dynamischen
Geometrieprogrammen gefestigt
werden. (K3 & K5)

Die Moglichkeiten des Rechnens mit
Vektoren soll beim TR erlautert
werden.

EdM. E-Phase, Kap. 3.1.

Digi.:Die Schiiler sollten dazu
angeregt werden, GeoGebra
nicht nur in der schulischen,
sondern auch in der Heimarbeit
zu verwenden. (vor allem K1,
K3 & K5)

Digi.:Passend zum eingefiihrten
TR kann das Programm Fx-ES
Plus Emulator verwendet
werden.
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik
Oberstufe

Gymnasium Kaltenkirchen

Stand Dezember 2024
Curriculum E-Phase

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiler ...

e beschreiben Geraden und Ebenen im R3,

e untersuchen die Lagebeziehung von
Geraden und Ebenen und bestimmen die
zugehorigen Schnittmengen.

e interpretieren das Losen linearer
Gleichungssysteme als Schnittproblem.

e berechnen per Hand die Losungsmengen
von einfachen linearen
Gleichungssystemen mit einem
algorithmischen Verfahren.

e bestimmen mit dem Taschenrechner
Losungen von Gleichungssystemen.

e Geradengleichung und
Ebenengleichung in Parameterform

e Lagebeziehungen von Geraden zu
Geraden, Geraden zu Ebenen und
Ebenen zu Ebenen

L3

Anwendungsbezogene Aufgaben
sollen eine zentrale Rolle spielen.

Intensivere Untersuchungen von
Ebene/Ebene in Q1 mit der
Koordinaten- bzw. Normalenform

EdM. E-Phase, Kap. 3.2.
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik

Oberstufe

Stochastik E

Gymnasium Kaltenkirchen

Fir die Behandlung des Themenfelds der Stochastik sind in der E-Phase 6 Wochen vorgesehen.

Stand Dezember 2024
Curriculum E-Phase

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiiler ...

e beschreiben Zufallsexperimente und
zugehorige Ereignisse mit Hilfe der
Grundbegriffe der
Wahrscheinlichkeitsrechnung.

e nutzen eine prazise mathematische
Schreibweise zur Notation von
Wahrscheinlichkeiten von Ereignissen
und versprachlichen diese.

e Zufallsexperiment

e Ergebnis

e Ergebnismenge

e Laplace-Experiment

e Ereignis

e Ereignismenge

e Gegenereignis

e Vereinigungen und Schnitte von Ereignissen

o relative Haufigkeit

e Wahrscheinlichkeit

e Rechenregeln fiir Wahrscheinlichkeiten
(Axiome von Kolmogorov)

e Baumdiagramm

Ereignisse sollen als Teilmengen der
Ergebnismenge eingeflihrt werden.

Der Vereinigungsmenge von
Ereignissen (Oder-Ereignis) bzw. der
Schnittmenge von Ereignissen (Und-
Ereignis) kommt eine besondere
Bedeutung zu.

EdM. E-Phase, Kap. 4.1.

o modellieren und I6sen
Problemstellungen im Kontext
bedingter Wahrscheinlichkeiten mit
Hilfe von Vierfeldertafeln und
Baumdiagrammen.

e untersuchen Ereignisse auf

stochastische Unabhangigkeit.

e inverses Baumdiagramm
o Vierfeldertafel
e bedingte Wahrscheinlichkeit
e stochastische Unabhangigkeit von
Ereignissen
L5

Ziel soll das sichere Modellieren mit
den genannten Darstellungen sein,
nicht unbedingt die Formel von Bayes.
Auf eine prazise Notation und
Versprachlichung der bedingten
Wabhrscheinlichkeiten ist zu achten.

EdM. E-Phase, Kap. 4.2.

69



Schulinternes Fachcurriculum Mathematik
Oberstufe

Gymnasium Kaltenkirchen

Stand Dezember 2024
Curriculum E-Phase

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiler ...

e verwenden den Computer zur
Simulation von Zufallsexperimenten

(Digi.).

e Digi.:Funktionen zur Erzeugung von

Zufallszahlen in

Tabellenkalkulationsprogrammen. (K3)

e Digi.:Funktionen der Tabellenkalkulation zur

Auswertung der durch Simulation
gewonnen Daten. (K1)

L5

Es bietet sich an, durch Simulation
gewonnene Haufigkeitsverteilungen
mit theoretisch lGberlegten
Wahrscheinlichkeitsverteilungen zu
vergleichen.
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik Gymnasium Kaltenkirchen Stand Dezember 2024
Oberstufe Curriculum Q-Phase — grundlegendes Niveau

Die Curricula der Q-Phase sind im kommenden Schuljahr zu erproben und ggf. zu liberarbeiten

Curriculum Q-Phase — grundlegendes Niveau

Im Folgenden werden die verbindlichen Inhalte der Q-Phase (gN), d.h. Q1 und Q2 aufgefiihrt. Aufgrund der fehlenden Erfahrung mit der
Themenverteilung fiir den Mathematikunterricht auf dem grundlegenden Niveau, obliegt die genaue Aufteilung auf die unterschiedlichen Halbjahre
der jeweiligen Fachlehrkraft. Ein jahrgangsibergreifender Austausch mit den anderen Fachlehrkraften mit Kursen auf grundlegendem Niveau ist
winschenswert.

Klassenarbeiten: In jedem Halbjahr in der Q-Phase wird jeweils eine 90-minitige Klassenarbeit auf grundlegendem Niveau geschrieben, wobei
ein HMF-Teil obligatorisch ist.
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik
Oberstufe

Analysis Q (gN)

Gymnasium Kaltenkirchen

Stand Dezember 2024

Curriculum Q-Phase — grundlegendes Niveau

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e deuten die Schreibweise des
bestimmten Integrals als Grenzwert
einer Folge verfeinerter
Messergebnisse

e bestimmen den Inhalt von Flachen,
die durch Funktionsgraphen begrenzt
werden, und deuten diese
Flacheninhalte im
Sachzusammenhang

e deuten das bestimmte Integral in
Sachzusammenhangen, z.B. als aus
der Anderungsrate rekonstruierter
Bestand

e Approximation von Flacheninhalten

e Rechteckmethode

e bestimmtes Integral

e Integrand
o Integralwert
e Integralfunktion

e Stammfunktion

L2

Es genligt, Rechteckstreifen zur
Approximation zu betrachten.

Es sollen auch Sachprobleme
betrachtet werden, bei denen ein
negativer Integralwert im
Sachzusammenhang eine Bedeutung
hat.

Es soll ein intuitives Verstandnis von
uneigentlichen Integralen gewonnen
werden.

Zur Bestimmung der Werte bestimmter
Integrale sollen auch digitale
Werkzeuge eingesetzt werden.

EdM. Q-Phase, Kap. 1.1-1.5,
Kap. 2.2.

® begriinden den Hauptsatz der
Differential- und Integralrechnung
inhaltlich als Beziehung zwischen
Ableitungs- und Integralbegriff

e berechnen bestimmte Integrale
mittels Stammfunktionen und
Naherungsverfahren

e Hauptsatz der Differential- und
Integralrechnung

e Integrationsregeln: Additivitat, Linearitat

L4
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik
Oberstufe

Gymnasium Kaltenkirchen

Stand Dezember 2024

Curriculum Q-Phase — grundlegendes Niveau

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

o stellen funktionale Zusammenhange
in verschiedenen Formen dar und
wechseln situationsgerecht zwischen
den Darstellungsformen Graph,
Tabelle, Term und verbaler
Beschreibung.

e charakterisieren die e-Funktion als
eine Funktion, die sich selbst als
Ableitung hat.

e nutzen die Ableitungsfunktionen (auch
héherer Ordnung) zur Klarung des
Monotonieverhaltens und der
Bestimmung von charakteristischen
Punkten des Graphen einer Funktion

e Exponentialfunktionen

e e-Funktion und ihre Eigenschaften

L1
e benotigte Ableitungsregeln zu den
obengenannten Funktionsklassen:
Produktregel
(Quotientenregel)
L4

Motivation fiur die Einfihrung der
Eulerschen Zahl e kann die Suche nach
Funktionen sein, die sich selbst als
Ableitung haben.

EdM. Q-Phase, Kap. 2.1

EdM. Q-Phase, Kap. 6.4.1.

An dieser Stelle findet die
ausfihrliche
Funktionsuntersuchung der
obengenannten
Funktionsklassen statt.

(Funktionenscharen)

e nutzen die Ableitungsfunktionen (auch
hoherer Ordnung) zur Klarung des
Monotonieverhaltens und der
Bestimmung von charakteristischen
Punkten des Graphen einer Funktion.

e Untersuchung von Funktionenscharen

e Funktionsterme mit ganzrationalen und
Exponentialanteilen

e Ortskurven von charakteristischen Punkten
(Extrem- und Wendepunkten)

EdM. Q-Phase,
Kap. 6.3-6.4.
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik
Oberstufe

Gymnasium Kaltenkirchen

Stand Dezember 2024

Curriculum Q-Phase — grundlegendes Niveau

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

(Extremwertprobleme)

e |6sen Optimierungsprobleme mit
Mitteln der Analysis.

e nutzen Funktionen zur Modellierung
von Sachproblemen.

e Funktionsterme mit ganzrationalen und
Exponentialanteilen

e Funktionenscharen L4

EdM. Q-Phase,
Kap. 6.5.

e Newton-Verfahren
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik

Oberstufe

Analytische Geometrie Q (gN)

Fir die Behandlung des Themenfelds der Analytischen Geometrie sind in der Q1-Phase 6 Wochen vorgesehen.

Gymnasium Kaltenkirchen

Stand Dezember 2024

Curriculum Q-Phase — grundlegendes Niveau

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e nutzen die Rechengesetze fiir
Skalarprodukt urd-\lektorprodukt zum
Berechnen und Umformen von
Termen sowie zum Lésen von
Vektorgleichungen.

e beschreiben Geraden und Ebenen im
R3.

e deuten das Skalarprodukt und das
Vektorprodukt geometrisch.

e bestimmen Winkel im R3.

e nutzen das Skalarprodukt zur
Langenbestimmung projizierter
Vektoren und zur Winkelbestimmung.

e Skalarprodukt

o Vektorprodukt

e Geradengleichung

e Ebenengleichung:
- Parameterform
- Koordinatenform
- Normalenform

e Mal des Winkels zwischen Vektoren,
Geraden, Geraden und Ebenen sowie
zwischen Ebenen

L1

L3

EdM, E-Phase, Kap. 3.3.3,
Q-Phase, Kap. 4.1-4.4.
Die Fachanforderungen
sehen das Vektorprodukt
nicht fur das grundlegende
Niveau vor, aber es hilft
bei der Bestimmung der
Koordinatenform.

Auf gN wird nur noch die
Lagebeziehung

Gerade — Gerade
behandelt.
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik
Oberstufe

Stochastik Q (gN)

Gymnasium Kaltenkirchen

Fir die Behandlung des Themenfelds der Stochastik sind in der Q1-Phase 10 Wochen vorgesehen.

Stand Dezember 2024
Curriculum Q-Phase — grundlegendes Niveau

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e werten Daten aus, indem sie geeignete
Lage- und Streumalie auswahlen und
anwenden.

e deuten den Median und den
arithmetischen Mittelwert als
mogliche Ergebnisse von
Messprozessen zur Bewertung von
Daten.

e entwickeln mogliche Terme zur
Beschreibung der Streuung.

e deuten den Term der Varianz als ein
mogliches Ergebnis eines
Messprozesses zur Erfassung der
Streuung von Daten.

e Median (Zentralwert)

e arithmetischer Mittelwert
e Spannweite

e Varianz

e Standardabweichung

L2

Mittelwert und Streuung sollten auch
an von Schiilerinnen und Schiilern
durchgefihrten Zufallsexperimenten
ermittelt werden.

EdM. Q-Phase,
Kap. 3.1- 3.6.

e berechnen und deuten Erwartungswert
und Standardabweichung diskreter
ZufallsgroRen.

e Erwartungswert
e Varianz

e Standardabweichung

L2

Es genligt, einfache Verteilungen zu
betrachten, bei denen die Zufallsgrofle
nur wenige verschiedene Werte
annehmen kann, um den
Grundgedanken des Erwartungswertes

und des Streumalles herauszuarbeiten.
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Schulinternes Fachcurriculum Mathematik
Oberstufe

Gymnasium Kaltenkirchen

Stand Dezember 2024

Curriculum Q-Phase — grundlegendes Niveau

e deuten ZufallsgréBen und
Wahrscheinlichkeitsverteilungen als
Funktionen und nutzen diese zur
Beschreibung stochastischer
Situationen.

o ZufallsgroRe
e Wahrscheinlichkeitsverteilung
e Erwartungswert
e Standardabweichung
L4

e nutzen ZufallsgréBen und deren
Verteilungen zur Modellierung von
realen Situationen.

e interpretieren Wahrscheinlichkeits-
verteilungen als Prognose von zu
erwartenden Haufigkeitsverteilungen.

e interpretieren KenngréfRen von
ZufallsgroRen in Bezug auf die
vorliegende Situation.

o ZufallsgréRe als Abbildung von der
Ergebnismenge in die reellen Zahlen

e Wahrscheinlichkeitsverteilung
o Haufigkeitsverteilung
e Histogramm

e Berechnung von Wahrscheinlichkeiten der
Form P(X=k) und P(k1 < X <k2)

o Mittelwert
e Erwartungswert

e Varianz und Standardabweichung als
StreuungsmaRe

L5

Es sollte mit einfachen ZufallsgréRen
begonnen werden, die nicht binomial-
bzw. hypergeometrisch verteilt sind.

Es muss erkannt werden, dass X=k eine
Teilmenge der Ergebnismenge ist.

Ausgehend vom Mittelwert einer
Haufigkeitsverteilung kann die
allgemeine Berechnung des
Erwartungswertes motiviert werden.

Digi.:Zur Berechnung von
Erwartungswert und Varianz von
ZufallsgroRen mit vielen Werten bietet
sich der Einsatz einer
Tabellenkalkulation an.(K 5)
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® bearbeiten reale Problemstellungen,
indem sie mit diskreten ZufallsgroRen
modellieren

o diskrete Verteilung

e Urnenmodell: Ziehen mit Zuriicklegen

e Bernoulli-Experiment

e Bernoulli-Kette

e Binomialverteilungen mit Erwartungswert

und Standardabweichung

e Urnenmodell: Ziehen ohne Zuriicklegen

e Hypergeometrische Verteilung

L5

Zur Bestimmung von (auch
kumulierten) Wahrscheinlichkeiten soll
der Taschenrechner genutzt werden.
Auf die Nutzung von Tabellen soll so
weit wie moglich verzichtet werden.
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Curriculum Q1-Phase — erhohtes Niveau
Im Folgenden werden die verbindlichen Inhalte der Q1-Phase (eN) aufgefiihrt.

In den beiden ersten Spalten sind diejenigen Kompetenzen oder Inhalte grau hinterlegt, die liber das grundlegende Niveau hinausgehen und fiir das
Kernfach Mathematik (eN) verbindlich sind.

Klassenarbeiten: Im 1. Halbjahr (Q1.1) wird eine 90-minitige Klassenarbeit geschrieben.
Im 2. Halbjahr (Q1.2) werden eine 90-minitige und eine 135-miniitige Klassenarbeit geschrieben.
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Fir die Behandlung des Themenfelds der Analysis sind in der Q1-Phase (eN) 12 Wochen vorgesehen.

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

o deuten die Schreibweise des
bestimmten Integrals als Grenzwert
einer Folge verfeinerter
Messergebnisse.

e entwickeln Ableitungsgraphen aus
Funktionsgraphen und umgekehrt.

e bestimmen den Inhalt von Flachen,
die durch Funktionsgraphen begrenzt
werden, und deuten diese
Flacheninhalte im
Sachzusammenhang

e deuten das bestimmte Integral in
Sachzusammenhangen, z.B. als aus
der Anderungsrate rekonstruierter
Bestand

e Approximation von Flacheninhalten
e Rechteckmethode

e Skizzieren von Stammfunktionen

e Integrand

e Integralwert

e Integralfunktion
e Stammfunktion

e bestimmtes Integral

¢ uneigentliches Integral

L2

L4

L2

Es genligt, Rechteckstreifen zur
Approximation zu betrachten.

An dieser Stelle soll die gedankliche
Umkehrung des Differenzierens
thematisiert werden, der
Integralbegriff folgt erst spater.

Es sollen auch Sachprobleme
betrachtet werden, bei denen ein
negativer Integralwert im
Sachzusammenhang eine Bedeutung
hat.

Zur Bestimmung der Werte bestimmter
Integrale sollen auch digitale
Werkzeuge eingesetzt werden.

Es soll ein intuitives Verstandnis von
uneigentlichen Integralen gewonnen
werden.

EdM. Q-Phase, Kap. 1.1-1.5,
Kap. 2.2.
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Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e begriinden den Hauptsatz der
Differential- und Integralrechnung
inhaltlich als Beziehung zwischen
Ableitungs- und Integralbegriff

e berechnen bestimmte Integrale
mittels Stammfunktionen und
Naherungsverfahren

e Hauptsatz der Differential- und
Integralrechnung

e Integrationsregeln: Additivitat, lineare
Substitution, partielle Integration,
Substitution an einfachen Beispielen

L4

Vor der partiellen
Integration bietet es sich an,
die Produktregel als
Ableitungsregel zu
behandeln.

e bestimmen den Rauminhalt von
Rotationskorpern

¢ Rotationskorper
e Rotationsvolumen

L2

Es geniigt, die Rotation um die x-Achse
zu betrachten.

EdM. Q-Phase, Kap. 1.6.

o stellen funktionale Zusammenhange
in verschiedenen Formen dar und
wechseln situationsgerecht zwischen
den Darstellungsformen Graph,
Tabelle, Term und verbaler
Beschreibung.

e nutzen die In-Funktion als
Stammfunktion von f(x)=1/x und als
Umkehrfunktion der e-Funktion.

e charakterisieren die e-Funktion als
eine Funktion, die sich selbst als
Ableitung hat.

e Exponentialfunktionen
e e-Funktion und ihre Eigenschaften
e In-Funktion

e Exponentialgleichungen

¢ bendtigte Ableitungsregeln zu den
obengenannten Funktionsklassen:
Produktregel
Kettenregel
(Quotientenregel)

L1

Motivation fir die Einfihrung der
Eulerschen Zahl e kann die Suche nach
Funktionen sein, die sich selbst als
Ableitung haben.

EdM. Q-Phase, Kap. 2.1
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Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e nutzen die Ableitungsfunktionen (auch
héherer Ordnung) zur Klarung des
Monotonieverhaltens und der
Bestimmung von charakteristischen
Punkten des Graphen einer Funktion

L4

EdM. Q-Phase, Kap. 6.4.1.

An dieser Stelle findet die
ausfihrliche
Funktionsuntersuchung der
obengenannten
Funktionsklassen statt.
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Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e nutzen die Rechengesetze fiir
Skalarprodukt und Vektorprodukt zum
Berechnen und Umformen von
Termen sowie zum Lésen von
Vektorgleichungen.

e beschreiben Geraden und Ebenen im
R3.

e deuten das Skalarprodukt und das
Vektorprodukt geometrisch.

e bestimmen Abstande, Winkel,
Flachen- und Rauminhalte von
Objekten im R3.

e nutzen das Skalarprodukt zur
Langenbestimmung projizierter
Vektoren und zur Winkelbestimmung.

e nutzen das Vektorprodukt zur
Bestimmung von Flacheninhalten.

e Skalarprodukt
e Vektorprodukt

L1

e Geradengleichung
e Ebenengleichung:
- Parameterform
- Koordinatenform
- Normalenform
L3
e Mal des Winkels zwischen Vektoren,
Geraden, Geraden und Ebenen sowie
zwischen Ebenen

e Abstand zwischen Punkten, Geraden und
Ebenen

e Normalenformen
e LotfulBpunktverfahren

e Flacheninhalt von Dreiecken und
Parallelogrammen

e Spatvolumen

e Lagebeziehungen von Geraden zu Geraden,
Geraden zu Ebenen und Ebenen zu Ebenen

EdM, E-Phase, Kap. 3.3.3,
Q-Phase, Kap. 4.1-4.4.

An dieser Stelle werden
die folgenden
Lagebeziehungen
behandelt:
Ebene/Ebene,

Wdh. Gerade/Ebene (mit
Normalen- und
Koordinatenform einer
Ebene)

Pyramidenvolumen
HNF sollte eingefiihrt

werden (Abstandsformel
muss bekannt sein)
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Inhaltsbezogene Kompetenzen

Verbindliche Themen und Inhalte

Vorgaben und Hinweise

Anmerkungen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e untersuchen die Lagebeziehungen von
Geraden und Ebenen und bestimmen
die dazugehdorigen Schnittmengen.

L2
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Stochastik Q1 (eN)
Fir die Behandlung des Themenfelds der Stochastik sind in der Q1-Phase (eN) 10 Wochen vorgesehen.
Inhaltsbezogene Kompetenzen Verbindliche Themen und Inhalte Vorgaben und Hinweise Anmerkungen
Die Schilerinnen und Schiiler ...
e werten Daten aus, indem sie geeignete | , Median (Zentralwert) Mittelwert und Streuung sollten auch EdM. Q-Phase,
Lage- und StreumalRe auswahlen und . . . an von Schilerinnen und Schilern Kap. 3.1- 3.6.
e arithmetischer Mittelwert . .
anwenden. ‘ durchgefiihrten Zufallsexperimenten
* Spannweite ermittelt werden.
e deuten den Median und den o ZufallsgréRe
arithmetischen Mittelwert als - . . Es genligt, einfache Verteilungen zu
o ) e Wahrscheinlichkeitsverteilung . . i
mogliche Ergebnisse von betrachten, bei denen die Zufallsgrofe
Messprozessen zur Bewertung von e Erwartungswert nur wenige verschiedene Werte
Daten. e Varianz annehmen kann, um den
. . o Standardabweichung Grundgedanken des Erwartungswgrtes
e entwickeln mogliche Terme zur und des Streumalies herauszuarbeiten.

Beschreibung der Streuung.

L2/L4

e deuten ZufallsgréRen und
Wahrscheinlichkeitsverteilungen als
Funktionen und nutzen diese zur
Beschreibung stochastischer
Situationen.

e berechnen und deuten Erwartungswert
und Standardabweichung diskreter
ZufallsgroRen.

e deuten den Term der Varianz als ein
mogliches Ergebnis eines
Messprozesses zur Erfassung der
Streuung von Daten.
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e nutzen ZufallsgréBen und deren
Verteilungen zur Modellierung von
realen Situationen.

e interpretieren Wahrscheinlichkeits-
verteilungen als Prognose von zu
erwartenden Haufigkeitsverteilungen.

e interpretieren Kenngréfen von
ZufallsgroRen in Bezug auf die
vorliegende Situation.

o ZufallsgréRe als Abbildung von der
Ergebnismenge in die reellen Zahlen

e Wahrscheinlichkeitsverteilung
o Haufigkeitsverteilung
e Histogramm

e Berechnung von Wahrscheinlichkeiten der
Form P(X=k) und P(k1 < X <k2)

o Mittelwert
e Erwartungswert

e Varianz und Standardabweichung als
Streuungsmale

L5

Es sollte mit einfachen ZufallsgréRen
begonnen werden, die nicht binomial-
bzw. hypergeometrisch verteilt sind.

Es muss erkannt werden, dass X=k eine
Teilmenge der Ergebnismenge ist.

Ausgehend vom Mittelwert einer
Haufigkeitsverteilung kann die
allgemeine Berechnung des
Erwartungswertes motiviert werden.

Digi.:Zur Berechnung von
Erwartungswert und Varianz von
ZufallsgroRBen mit vielen Werten bietet
sich der Einsatz einer
Tabellenkalkulation an.(K5)

® bearbeiten reale Problemstellungen,
indem sie mit diskreten ZufallsgréRen
modellieren.

o diskrete Verteilung
e Urnenmodell: Ziehen mit Zuriicklegen
e Bernoulli-Experiment

¢ Bernoulli-Kette

Zur Bestimmung von (auch
kumulierten) Wahrscheinlichkeiten soll
der Taschenrechner genutzt werden.
Auf die Nutzung von Tabellen soll so
weit wie moglich verzichtet werden.
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e beschreiben Binomialverteilungen
naherungsweise durch Anpassung
einer standardisierten
,Glockenfunktion® ®01%)

e interpretieren die Bedeutung der in
der Funktionsgleichung einer
Normalverteilung auftretenden
Parameter

e beurteilen, wann eine
binomialverteilte ZufallsgréRe durch
eine Normalverteilung angenahert
werden kann

e berechnen Naherungswerte von
Wahrscheinlichkeiten
binomialverteilter ZufallsgréRen und
nutzen dazu die
Normalverteilungsfunktion des
Taschenrechners

e Binomialverteilungen mit Erwartungswert
und Standardabweichung

e Urnenmodell: Ziehen ohne Zuriicklegen
e Hypergeometrische Verteilung
L5

e Normalverteilung

(X)—;.
P e T2n

e Standardnormalverteilung
L
.e 2

1
q’o,l(x) = \/2—7[

e die GauBsche Integralfunktion ®0,1

e Bedingung und Naherungsformel von
Moivre und Laplace:

P(xgk)zq)oyl( M]
(o)

L4/L5

Die Normalverteilung soll lediglich der
Approximation von
Binomialverteilungen dienen.
Normalverteilte ZufallsgroRen mussen
nicht betrachtet werden. Der Aspekt
der Normalverteilung als
Dichtefunktion muss nicht thematisiert
werden.

Uber die Eigenschaften der Funktion

?01 kénnen die Sigmaregeln
thematisiert werden.

Es empfiehlt sich, die Bezeichnung

_iﬁif
1 ~92 c

Pp,oX) =
e c-V2n

zu verwenden.
Die Naherungsformel von Moivre und

Laplace kann dann durch
k+0,5

P(X<k)~ [, (x)dx

k+0,5-
=D, (k+05) =D, ( Tlu]

dargestellt werden.
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Curriculum Q2-Phase — erhohtes Niveau

In den beiden ersten Spalten sind diejenigen Kompetenzen oder Inhalte grau hinterlegt, die Gber das grundlegende Niveau hinausgehen und fiir das
Kernfach Mathematik verbindlich sind.

Klassenarbeiten: Im 1. Halbjahr (Q2.1) werden eine 180-mindtige Klassenarbeit und eine Abiturprobeklausur (300 min.) / Klassenarbeit fir
Nichtpriflinge (150 min.) mit jeweils 15 min. Einlesezeit zzgl. geschrieben (s. hierzu auch die Anmerkungen auf S. 91).

Analysis Q2 (eN)

Fir die Behandlung des Themenfelds der Analysis sind in der Q2-Phase (eN) 8 Wochen vorgesehen.

Inhaltsbezogene Kompetenzen Verbindliche Themen und Inhalte Vorgaben und Hinweise Anmerkungen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

(Funktionenscharen)

* nutzen die Ableitungsfunktionen (auch | ¢ Untersuchung von Funktionenscharen
héherer Ordnung) zur Klarung des
Monotonieverhaltens und der e Funktionsterme mit ganzrationalen und EdM. Q-Phase,
Bestimmung von charakteristischen Exponentialanteilen Kap. 6.3-6.4.

Punkten des Graphen einer Funktion.
e Ortskurven von charakteristischen Punkten

(Extrem- und Wendepunkten)

(Extremwertprobleme)
e |6sen Optimierungsprobleme mit e Funktionsterme mit ganzrationalen und
Mitteln der Analysis. Exponentialanteilen
e nutzen Funktionen zur Modellierung ) EdM. Q-Phase,
von Sachproblemen. * Funktionenscharen Kap. 6.5.
e berechnen ndherungsweise e Newtonverfahren

Nullstellen von Funktionen
L4
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Analytische Geometrie Q2 (eN)

Fir die Behandlung des Themenfelds der Analytischen Geometrie sind in der Q2-Phase (eN) 6 Wochen vorgesehen.

Inhaltsbezogene Kompetenzen Verbindliche Themen und Inhalte Vorgaben und Hinweise Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiiler ...

e beschreiben Kugeln im R3. e Kugelgleichung Die Kugelgleichung soll lediglich als ein EdM, Q-Phase, Kap. 4.5.
weiteres Beispiel einer algebraischen
Darstellung einer speziellen Empfehlenswert ist
Punktmenge eingeflihrt werden. zunachst die Betrachtung

des Kreises im R?.
e untersuchen die Lagebeziehungen von | ® Lagebeziehungen von Geraden und Ebenen

Geraden und Ebenen zu Kugeln. zu Kugeln Die Angabe des
Schnittkreises erfolgt
e Tangentialebenen durch die Angabe des
L3 Mittelpunktes und
Radius’.
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Stochastik Q2 (eN)
Fir die Behandlung des Themenfelds der Stochastik sind in der Q2-Phase (eN) 8 Wochen vorgesehen.

Inhaltsbezogene Kompetenzen Verbindliche Themen und Inhalte Vorgaben und Hinweise Anmerkungen

Die Schilerinnen und Schiiler ...

e konzipieren Hypothesentests und e zweiseitiger Hypothesentest Wahrend es beim zweiseitigen EdM, Q-Phase,
interpretieren die Fehler 1. und 2. Art - Nullhypothese Hypothesentest zundchst um die Kap. 5.1-5.2.
(Testen). - Fehler 1. und 2. Art Bestimmung eines

- Signifikanzniveau Verwerfungsbereichs zu einer
- Verwerfungsbereich angenommenen und zu testenden

e ermitteln aus einem - Konfidenzintervall Wahrscheinlichkeit geht (Testen), stellt
Stichprobenergebnis/Testergebnis ein - rechtsseitiger und linksseitiger sich beim Schatzen die Frage, fiir
Vertrauensintervall fir die Hypothesentest welche angenommenen
zugrundeliegende Wahrscheinlichkeit L5 | Wahrscheinlichkeiten das
(Schatzen). Stichprobenergebnis nicht im

Verwerfungsbereich liegt.

Bei einseitigen Hypothesentests
kommt es auch auf eine Begriindung
der gewdhlten Teststrategie (links-
oder rechtsseitiger Test) an. Auch sollte
bei einseitigen Hypothesentests den
Schillerinnen und Schiilern deutlich
werden, dass unendlich viele
ZufallsgroRen Xp betrachtet werden
mussen.
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Vorgaben und Absprachen zur Abiturprobeklausur

Aufgrund der neuen OAPVO ist dieser Passus zu (iberarbeiten
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